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Pliego General de Condiciones de das Obras de
Urbanizacion S.A.U.- 8 “Los Ardales” de las NNSS de San
Agustin del Guadalix (Madrid)

Objeto

El objeto de este Pliego General es definir todas las condiciones que se deben contemplar para la contratacion
y ejecucion de las obras de urbanizacion resefiadas en el encabezamiento, asi como definir a través de los
Pliegos especificos los materiales, ejecucion y abono de cada uno de los servicios de urbanizacion que se
proyectan.

Descripcion de las obras

Las obras sobre las que se aplicard este Pliego General y los pliegos especificos, son las definidas en el
presente proyecto, tanto en su Memoria, como a través de sus planos graficos, y presupuestos, siendo
cualquiera de ellos de caracter vinculante.

Contradicciones y omisiones del proyecto

Las contradicciones del proyecto detectadas por el Contratista, seran interpretadas por la Direccion Técnica
de las obras, que tendra la competencia exclusiva de establecer la vinculacion definitiva del proyecto. En
cualquier caso, y como criterio general prevalecera el presupuesto sobre la Memoria y éste sobre los planos
graficos.

Las omisiones del proyecto se resolveran por la Direccion Técnica de las Obras, mediante su definicion a lo
largo de las mismas, aportando cuantos detalles u 6érdenes de ejecucion fueren pertinentes.

Autorizaciones

Se facilitaran por la propiedad al constructor, las autorizaciones y licencias que sean precisas para la
realizacion de las obras, teniendo la obligacion el constructor de tenerlas en cualquier momento a disposicion
de los inspectores municipales o en su caso, las que correspondan, que controlen la ejecucion correcta de las
autorizaciones y licencias concedidas.

Contratacion y vinculacion del pliego

La Propiedad contratara la ejecucion de las obras de la forma y modo que considere oportuno, teniendo
obligacion ante la Direccion Facultativa de responsabilizar a un Contratista general de la obra, para el cual
tendra caracter vinculante este Pliego de Condiciones y cuantas determinaciones se sefialan en el presente
proyecto del que forma parte, salvo aquellas determinaciones que especificamente se modifiquen o regulen
en los contratos de obra, como cambios al proyecto.

En cualquier caso, prevalecera lo regulado en el Contrato de Obras, teniendo el presente Pliego caracter
complementario del mismo
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Disposiciones aplicables

Ademas de lo especificado en este Pliego, seran de aplicacion el Pliego de Condiciones Generales para la
contratacion de Obras Publicas.

Direccion, control y vigilancia de las obras

La direccion de las obras sera realizada por los técnicos que especificamente contrate la propiedad e indique
en los contratos de obra, regulandose su actuacion de control y vigilancia, de acuerdo con el presente Pliego
de Condiciones y el proyecto redactado al efecto, sin perjuicio de cuantas estipulaciones se convengan en el
Contrato de Obra sobre dicha actuacion, siempre y cuando estén suscritos por la referida Direccion
Facultativa.

El Contratista proporcionara a la Direccion de las obras, toda clase de facilidades para comprobar los
replanteos, efectuar reconocimientos, mediciones y pruebas de materiales, asi como para la inspeccion de la
mano de obra en todos los trabajos con objeto de controlar el cumplimiento de las condiciones establecidas
en este Pliego, permitiendo el acceso a todas las partes de las obras, y cumplird cuantas ordenes e
instrucciones sefiale dicha Direccion.

Plan de trabajo y plazos de ejecucion

El Contratista debera presentar en el plazo de quince dias habiles, a partir de la fecha de comprobacion de los
replanteos, un Plan de Trabajo a la Direccion Facultativa de conformidad con los plazos de ejecucion que se
establezcan en el Contrato de obra.

Replanteo de las obras

El replanteo de las obras se realizara por el personal del Contratista. bajo la direccion de los Técnicos
Facultativos Directores, en los plazos que estipule el Contrato de Obra, y se levantara acta de los mismos a
los efectos de control y cumplimiento de plazos.

Mediciones y certificaciones

Las mediciones de la obra ejecutada se realizaran con arreglo a las bases fijadas en los Pliegos especificos de
cada servicio.

Las certificaciones de obra que expida el Director de la Obra se efectuaran en los plazos y modos que se
convengan en el Contrato de obras.

Medidas de seguridad publica y proteccion del trafico

Las obras se ejecutaran de forma que el trafico ajeno a la obra, en las zonas que afecte a caminos y servicios
existentes encuentre en todo momento un paso en buenas condiciones de viabilidad, ejecutando, si fuera
preciso, a expensas del contratista, caminos provisionales para desviarlo.

No podra nunca ser cerrado al trafico un camino actual, existente sin la previa autorizacion por escrito de la
Direccion de Obra, debiendo tomar el Contratista las medidas, para si fuera preciso, abrir el camino al trafico
de forma inmediata, siendo de su cuenta las responsabilidades que por tales motivos se deriven.

marzo de 2011 pagina | 229



Documento |. 4 Mleitioria y Planos

San AgustiitgdedGuadalin(Madrid)

Responsabilidades del contratista durante la ejecucion de las obras

El Contratista sera responsable durante la ejecucion de las obras de todos los dafios y perjuicios, directos o
indirectos, que se puedan ocasionar a cualquier persona, propiedad o servicios publicos o privados, como
consecuencia de los actos, omisiones o negligencias del personal a su cargo o de una deficiente organizacion
de las obras.

Los servicios publicos o privados que resulten dafiados deberan ser reparados a su costa, de manera
inmediata.

Las personas que resulten perjudicadas deberan ser compensadas, a su costa, adecuadamente.

Las propiedades publicas o privadas que resulten dafiadas deberdn ser reparadas, a su costa, restableciendo
sus condiciones primitivas o compensando los dafios o perjuicios causados en cualquier otra forma aceptable.

Asimismo, sera responsable de la custodia y guarda de la obra durante su ejecucion y hasta su recepcion por
la Propiedad, Direccion Facultativa y servicios municipales.

Gastos a cargo del contratista

Seran de cuanta del Contratista los gastos: medios auxiliares y de construccion, montaje y retirada de toda
clase de construcciones auxiliares, los de proteccion de materiales y la propia obra contra todo deterioro,
dafio o incendio, cumpliendo los Reglamentos vigentes para el almacenamiento de explosivos y carburantes;
los de construccion y conservacion de caminos provisionales, desagiies, sefiales de trafico y recursos
necesarios para proporcionar seguridad dentro de las obras; la de retirada, al fin de la obra, de instalaciones,
herramientas, materiales, etc. y limpieza general de la obra; el montaje, conservacion y retirada de
instalaciones para el suministro de agua y energia eléctrica necesarias para las obras, asi como la adquisicion
de dichas aguas y energia, la retirada de los materiales rechazados, la correccion de las deficiencias
observadas puestas de manifiesto por los correspondientes ensayos y pruebas que procedan, deficiencias de
materiales o de una mala construccion; la reparacion de todas las averias que se causen en las redes de
servicios publicos o municipales.

En los casos de rescision de contrato, cualquiera que sea la causa que lo motive, seran asi mismo, de cuenta
del Contratista los gastos originados por la liquidacion, asi como los de retirada de los medios auxiliares
utilizados o no en la ejecucion de las obras.

Seran a cargo del Contratista asi mismo, el abono de los gastos de replanteo general y parcial y de liquidacion
de las Obras.

Abono de las obras y precios no sefialados

El abono de las obras se efectuara en funcion de precio de contrata que se haya estipulado en el Contrato de
obras, y conforme los criterios que en el mismo se regulen.

La fijacion de precios de partidas de obras no sefialadas en los presupuestos del proyecto, como precios
contradictorios, debera hacerse antes de que se ejecute la obra a que se haya de aplicar, y requerira el visto
bueno de la propiedad, pero si por cualquier circunstancia en el momento de hacerse la medicion, no es-
tuviera aun determinado el precio de la obra ejecutada, el Contratista lo establecera de comtin acuerdo con la
propiedad, actuando el Director de las obras como arbitro en el caso de desacuerdo.

Cuando por consecuencia de rescision o de otra causa, fuere preciso valorar obras incompletas u obras
parciales cuyo precio no coincida con ninguno de los que se consignen en el presupuesto y en el Contrato de
Obras en su caso, se establecera con caracter general, descomponiendo el trabajo hecho, teniendo en cuenta
los materiales y los jornales en ¢l invertidos.
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Subcontratas y destajos

El Contratista general podra dar a destajo o en subcontrata cualquier parte de la obra, bien entendido que
responderd como Unico responsable de esta parte de obra.

Plazos de garantia y recepciones de obra

El plazo de garantia de las obras a partir de la recepcion provisional, se establecera en los correspondientes
contratos de obras, siendo por cuenta del Contratista la conservacion de las obras durante el plazo que se
estipule.

El Contratista, durante el plazo de garantia debera facilitar el personal y materiales necesarios para la
reparacion de posibles averias o modificar las deficiencias que se observen en la instalacion, iniciando los
trabajos en un plazo inferior a cuatro horas, contadas a partir del momento en que se le notifica de ello.

El Contratista no sera responsable de las averias o deficiencias que se produzcan en la instalaciéon como
consecuencia de maniobras equivocadas o negligencias realizadas por el personal encargado, que vendra
obligado a su reparacion a los precios comprendidos en la Contrata.

La recepcion provisional de las obras tendrd lugar dentro de la quincena siguiente a su determinacion. El
Contratista comunicara por escrito a la Direccion Facultativa la fecha de terminacion total de la obra, e
incluira en esta notificacion la siguiente informacion sobre la obra realmente realizada:

a) Plano donde se reflejaran las secciones de las conducciones en los diversos tramos.

b) Esquema de la instalacion efectuada.

A la recepcion provisional concurrira la Direccion Facultativa y el Contratista que levantara acta, firmando la
documentacion antes citada.

Finalizado el plazo de garantia, se procedera a la recepcion definitiva, con las formalidades sefialadas en los
articulos precedentes para la provisional; si se encontraran las obras en perfecto estado de uso y
conservacion, se daran por recibidas definitivamente.

Conservacion de las obras y limpieza final

El Contratista prestara atencion al efecto que puedan tener las distintas operaciones e instalaciones que
necesite realizar para la consecucion del contrato sobre la estética y el paisaje de las zonas en que se hallen
ubicadas las obras.

En tal sentido, cuidara que los arboles, hitos, vallas, pretiles y demas elementos que puedan ser dafiados
durante las obras seran debidamente protegidos, evitando posibles destrozos, que de producirse, seran
restaurados a su costa.

Asimismo, cuidara el emplazamiento y sentido estético de sus instalaciones, construcciones, depoésitos y
acopios que, en todo caso, deberan ser previamente autorizados por escrito, por la Direccion de Obra.

Una vez que las obras se hayan terminado, todas las instalaciones, depdsitos y edificios, construidos con
caracter temporal para el servicio de la obra, deberan ser demolidos antes de la recepcion provisional de las
obras.

Todo ello se ejecutara de forma que las zonas afectadas queden completamente limpias y en condiciones
estéticas.

Estos trabajos se consideran incluidos en el contrato y, por tanto, no serd objeto de abonos por su realizacion.
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Legislacion social y proteccién de la industria nacional

El Contratista estd obligado al cumplimiento de la legislacion vigente de trabajo en las industrias de la
Construccion y Obras Publicas, asi como de aquellas otras disposiciones que en su ambito se pudieran dictar
en lo sucesivo.

El Contratista esta obligado igualmente al cumplimiento de toda la legislacion vigente sobre proteccion a la
Industria Nacional y Fomento del Consumo de articulos nacionales.

Uso de explosivos

La adquisicion, transporte, almacenamiento, conservacion, manipulacion y empleo de mechas, detonadores y
explosivos, se regiran por las disposiciones vigentes que regulan la materia y las instrucciones
complementarias que se dicten por la Direccion de Obra.

En las voladuras se pondra especial cuidado en la carga y pega de los barrenos, dando aviso de las descargas
con antelacion suficiente para evitar posibles accidentes.

La pega de los barrenos se hara, a ser posible, a hora fija y fuera de la jornada de trabajo, o durante los
descansos del personal operario al servicio de la obra en la zona afectada por las voladuras, no permitiéndose
la circulacion de personas o vehiculo alguno dentro del radio de actuacion de los barrenos desde cinco (5)
minutos antes de prenderse el fuego, hasta que se tenga la seguridad que han estallado todos ellos.

Siempre que sea posible, las pegas se efectuaran mediante mandos eléctricos a distancia y se emplearan
mechas y detonadores de seguridad.

El personal que intervenga en la manipulacion y empleo de explosivos, debera ser de reconocida practica y
pericia en estos menesteres y reunira condiciones adecuadas en relacion con las responsabilidades que
corresponde a estas operaciones.

El Contratista suministrard y colocara las sefiales necesarias para advertir al publico de su trabajo con
explosivos. Su emplazamiento y estado de conservacion garantizaran en todo momento su perfecta
visibilidad.

Trabajos defectuosos

El Contratista debe emplear materiales que cumplan las condiciones exigidas en los Pliegos de Condiciones
especificos y realizara todos y cada uno de los trabajos contratados de acuerdo con lo especificado también
en dicho documento.

Por ello y hasta que tenga lugar la recepcion definitiva de las obras, el Contratista es el inico responsable de
la ejecucion de los trabajos que ha contratado, de las faltas y defectos de que éstos puedan presentar, por su
mala ejecucion, por la deficiente calidad de los materiales empleados, sin que puedan servirle de excusa, ni le
otorgue derecho alguno, la circunstancia de que el Director de las Obras o sus subalternos, no le hayan
llamado la atencion sobre el particular, ni tampoco el hecho de que hayan sido valorados

en las certificaciones parciales de la obra, que siempre se supone que se extienden y abonan a buena cuenta.

Como consecuencia de lo anteriormente expresado, cuando el Director de las Obras o su representante en la
obra, adviertan vicios o defectos en los trabajos ejecutados o que los materiales empleados no reunen las
condiciones preceptuadas, ya sea en el curso de la ejecucion de los trabajos o finalizados éstos y antes de
verificarse la recepcion definitiva de la obra, podra disponer que las partes defectuosas sean demolidas y
construidas de acuerdo con lo contratado y todo ello a expensas de la Contrata.
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Si el Director de las obras tuviese fundadas razonas para creer en la existencia de defectos en las obras
ejecutadas, ordenara efectuar en cualquier tipo y antes de la recepcion definitiva, las obras, excavaciones o
demoliciones que crea necesarias para conocer los trabajos que suponga defectuosos.

Estos gastos que se ocasionen seran por cuenta del Contratista, siempre que los defectos existan realmente y,
en caso contrario, correran a cargo del propietario.

Pliego de condiciones de red viaria
Capitulo I - Condiciones de los materiales y la mano de obra

Cemento Portland

Se entendera por cemento Portland el definido en el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para la
recepcion de cementos aprobado por Decreto de la Presidencia del Gobierno n° 1.964/1.975 de 23 de mayo y
cumplira las condiciones sefialadas en el mismo.

Aridos a emplear en hormigones

Se ajustara en todo a lo ordenado en la "Instruccion EHE".
Agua

Se ajustara a lo ordenado en la "Instruccion EHE".

Bordillo de hormigén prefabricado

Se definen como tales aquellas piezas de hormigén vibrado y prefabricado que, sancionado por el uso para
tal, retina las condiciones exigidas en los planos. No tendran coqueras grietas ni aristas rotas y sus superficies
seran perfectamente planas.

Aridos a emplear en zahorra artificial

Procedera del machaqueo y trituracion de piedra de cantera o grava natural en cuyo caso la fraccion retenida
por el tamiz 5 UNE debera contener, como minimo un 50% en peso de elementos machacados que presenten
dos (2) caras o mas defectuosas.

El arido se compondra de elementos limpios, solidos y resistentes, de uniformidad razonable, exentos de
polvo, suciedad, arcilla u otras materias extrafias. La composicion granulométrica se ajustarda a las
determinaciones en el Pliego de Prescripciones para obras de carreteras y puentes. El coeficiente de desgaste
medido por el ensayo de los Angeles, sera inferior a treinta y cinco (35). El material sera no plastico. El
equivalente de arena sera superior a treinta (30).

Arido grueso a emplear en mezclas bituminosas

Se define como arido grueso a emplear en mezcla bituminosa la fraccion de arido mineral que pueda ser
retenida en el tamiz n° 8 ASTM (2,38 mm).

El arido grueso a emplear en mezcla bituminosa procedera del machaqueo y trituracion de piedra de cantera o
grava natural en cuyo caso debera contener, como minimo un 75% en peso, de elementos machacados, que
presenten 2 6 mas caras de fractura.

El arido se compondra de elementos limpios, solidos y resistentes, de uniformidad razonable, exentos de
polvo, suciedad, arcilla u otros materiales.

El coeficiente de calidad, medio por el ensayo de los Angeles, serd inferior a 35.
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Las pérdidas del arido sometido a la accion de soluciones de sulfato sédico o magnesio en cinco ciclos, seran
inferiores al 12% 6 al 15% en peso respectivamente.

La adhesividad de las ligantes bituminosas, medidas por el ensayo correspondiente, sera suficiente a juicio de
la Direccion Facultativa.

Arido fino a emplear en mezclas bituminosas

Se define como arido a emplear en mezclas bituminosas, la fraccion del arido mineral que pasa por el tamiz
n° 8 ASTM (2,38 mm) y queda retenida en el tamiz n° 20 ASTM (0,07 mm).

El arido fino a emplear en mezclas bituminosas serd arena natural, arena procedente de machaqueo, o una
mezcla de ambos materiales, exentos de polvo, suciedad, arcilla y otras materias extrafias.

Las arenas artificiales se obtendran de piedras que deberan cumplir los requisitos fijados para el arido grueso
a emplear en mezclas bituminosas.

Las pérdidas del arido sometido a la accion de soluciones de sulfato sodico o magnesio, en cinco ciclos, seran
inferiores al 12% 6 al 15% en peso respectivamente.

Filler a emplear en mezclas bituminosas

Se define como filler a emplear en mezclas bituminosas al producto mineral, finamente dividido, que se
adiciona a las mezclas bituminosas para conferirle, fundamentalmente, compacidad y aumentar la estabilidad.

A efectos de dosificacion de mezcla bituminosa, se considerara como filler, solamente la fraccion que pasa
por el tamiz n° 200 ASTM (0,074 UNE).

El filler a emplear en mezclas bituminosas consistira en polvo mineral, natural o artificial, cuya naturaleza y
composicion se acepte por la Direccion Facultativa de las obras, previa realizacion de los ensayos que estime
oportunos.

Betunes asféalticos

Se definen los betunes asfalticos como los productos bituminosos solidos o semisolidos preparados a partir
de hidrocarburos naturales por destilacion, oxidacion, o craking, que contienen un pequeflo tanto por ciento
de productos volatiles, poseen propiedades aglomerantes caracteristicas y son esencialmente solubles en
sulfuro de carbono.
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Los betunes asfélticos deberan ser homogéneos, libres de agua y no formaran espuma cuando se calienten a
175°C.

Ademas, y de acuerdo con su designacion, cumpliran las siguientes exigencias:

Caracteristicas ~ Tipo B/80/200

Penetracion a 25°, 100 g, 5x0,1  min. 180 max. 200

indice de penetracion -1 +1

Pérdidas por calentamiento a

163% C,5h, % 40

Punto de Frass °C -15

Peso especifico a 25 °C/25 °C 1,00 1,05

Otros Materiales

Los demas materiales que sin especificarse en el presente Pliego, hayan de ser empleados en las obras, seran
de primera calidad y cumpliran las condiciones exigibles para conseguir debidamente el objeto que motiva su
empleo.
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Capitulo Il - Ejecucidn de las obras

Documentos que ademas del presente Pliego de Condiciones regiran en la ejecucién de las obras

Ademas de cuanto se prescribe en el presente Pliego de Condiciones, seran preceptivas y obligatorias las
siguientes disposiciones de caracter general para todos los puntos en que no se especifique nada en contrario.

e Reglamento de Higiene y Seguridad en el Trabajo.

e Instruccion para el Proyecto de Ejecucion de las Obras de Hormigén en Masa o Armado
(EHE).

e Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para las Obras de Carreteras y Puentes.

Preparacién de la superficie existente

Incluye las operaciones de desbroce del terreno, escarificacion de la superficie y compactacion y refino de la
explanacion. Si existieran depresiones en la superficie, se rellenarian con material que, por lo menos, sea de
la misma calidad que el que constituye la ultima capa de aquella y se compactara hasta alcanzar la densidad
adecuada, de manera que, antes de comenzar la extension de la base, la superficie haya quedado en la forma
indicada en los planos de Proyecto.

La base no se extendera hasta que se haya comprobado que la superficie sobre la que ha de sentarse tiene la
densidad debida y las rasantes indicadas en los planos de Proyecto.

Base de zahorra artificial

Se define como base de capa de firme situada bajo la capa de rodadura. Una vez comprobada la superficie
sobre la que se ha de asentar, se procedera a la extension de la zahorra, de forma que el espesor de cada
tongada sea tal que con los medios de compactacion empleados se alcance en todo el espesor el grado de
compactacion exigido.

Una vez extendida la tangada, se procedera si es preciso, a su humectacion para poder conseguir la densidad
exigida.

La compactacion se realizara hasta conseguir una densidad igual al menos al noventa y ocho por ciento
(98%) de la maxima obtenida en el ensayo proctor modificado.

El apisonado se ejecutara longitudinalmente, comenzando por los bordes exteriores, progresando hacia el
centro y solapandose en cada recorrido un ancho no inferior a un tercio (1/3) del elemento compactador.

Tolerancia de la superficie acabada

La superficie acabada no debera variar en mas de 19 mm. cuando se compruebe con una regla de 3 m.
aplicada, tanto paralela como normal al eje de la calle.

Las irregularidades que exceden de las tolerancias especificadas, se conseguiran por el Contratista a sus
expensas.

Limitacion de la ejecucion

Las capas de zahorra artificial se ejecutardn cuando la temperatura ambiente, a la sombra, sea superior a los
dos grados centigrados (2°C), debiendo suspenderse los trabajos cuando la temperatura descienda de dicho
limite.

Si es factible, se prohibira la accion de todo tipo de trafico, hasta que se haya completado la compactacion. Si
no lo fuera, de distribuira el trafico de forma que no se concentren huellas de rodadas en la superficie.

El Contratista sera responsable de los dafios originados por esta causa, debiendo proceder a la reparacion de
los mismos con arreglo a las indicaciones del Director.
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Colocacion de bordillos

Se define como colocacion de bordillos la puesta en obra de bordillos de piedra o prefabricados de hormigén
sobre una solera adecuada, constituyendo una faja o cinta que delimita la superficie de la calzada.

Las piezas se asentaran sobre un lecho de hormigén cuya forma y dimensiones se especificaran en los planos
del Proyecto.

Las piezas que forman el bordillo se colocaran dejando un espacio entre ellas de 5 mm. Este espacio se
rellenara con mortero.

El refuerzo sera de las dimensiones que se indican en la hoja de planos correspondiente.
Mezclas asfalticas en caliente

Se define como mezcla asféltica en caliente la combinacion de aridos y un ligante bituminoso para realizar la
cual se precisa calentar previamente los aridos. El ligante sera necesario calentarlo. La mezcla se extenderd y
compactara a temperatura superior a la del ambiente.

El ligante bituminoso a emplear es un betin asfaltico tipo B 180/200, segun se define en el articulo
correspondiente.

La composicion de las mezclas bituminosas en caliente sera la que se sefiala en el cuadro siguiente:

CARACTERISTICAS

RODADURA

Naturaleza

Coeficiente desgaste los Angeles
Tamafio maximo arido

% en peso arido grueso

% del total de arido fino

Los aridos filler

Equivalente de arena en la mezcla de aridos
Tipo

% en peso del total de la mezcla
Me¢étodo de ensayo

N° de golpes en cada cara
Estabilidad

Deformacion (0,01°”)

% de huecos de la mezcla

% de huecos rellenos de ligante

Espesor de la capa terminada (m)

Calizos o Poérfido
35

19 mm.

50 - 65 + (-4%)

30 - 35+ (-3%)
1-8+(-1,5%)

55

Asfaltico B 180/200
3,5-17,0 (+0,3%)

Marshall

75

350 Minimo
8-16

3-8

65-72

5

Preparacion de la superficie

Antes de proceder a la extension de la capa de mezcla se comprobara el estado del firme existente. En todas
las zonas en que se observen defectos el firme se reconstruird completamente en la forma que ordene la
Direccion Facultativa de las obras.

Corregidas las zonas indicadas se limpiara la superficie de toda materia que pueda ser perjudicial, utilizando
barredoras mecénicas, escobas de mano o maquinas sopladoras.

Si la extension de la mezcla requiere la previa ejecucion de riegos de imprimacion o de adherencia, éstos se
realizaran de acuerdo con los titulos correspondientes.
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Extension de la mezcla

La extendedora se regulara de forma que su velocidad permita que la superficie de la capa extendida quede
lisa, y con un espesor tal que una vez compactada se ajuste a la seccion transversal, rasante y perfiles
indicados en los correspondientes planos.

Después de haberse extendido y apisonado la primera franja, se extendera la segunda y siguientes. Al
compactar una franja se dejara sin pisar una faja de 15 cm. que se compactara al hacerlo en la segunda franja.

La colocacion de la mezcla se realizarda con la mayor continuidad posible, y tras la extendedora deberan
colocarse suficiente numero de obreros especializados, afladiendo mezcla caliente y rastrillandola seglin se
precise, con el fin de obtener una capa que una vez compactada, se ajuste enteramente a las condiciones
expuestas en este Pliego.

La compactacion de la mezcla extendida se efectuard mediante cilindros lisos de tres metros, cilindros
tendem o rodillo de neumaticos previamente aprobados por la Direccion Facultativa de las obras.

La compactacion se iniciara longitudinalmente por el punto mas bajo de las distintas franjas y continuara
hacia el borde mas alto del pavimento.

Pruebas

Todos los puntos presentaran la misma textura, densidad y acabado que el resto de las capas. Los puntos
entre trabajos realizados en dias sucesivos deberan cuidarse especialmente a fin de asegurar su perfecta
adherencia. Antes de realizar una junta, la capa extendida se cortara verticalmente con objeto de dejar al
descubierto una superficie plana y vertical en todo su espesor.

Tolerancia en el acabado

La superficie acabada no debera variar en mas de 5 mm. en los pavimentos, cuando se compruebe con una
regla de 3 metros, aplicada tanto paralela, como normal, al eje de la zona pavimentada. Los trabajos deberan
suspenderse siempre que la temperatura ambiente sea inferior a 5°C.

Sobre la mezcla recién extendida debe prohibirse todo tipo de trafico por lo menos durante las 24 horas que
siguen a su extension, periodo minimo necesario para su total enfriamiento y endurecimiento.

Riego de imprimacion

Una vez limpia la superficie base de todo polvo o adherencia y estando completamente seca, se procedera a
efectuar un riego de 0,75 kg/cm?. con emulsion asfaltica tipo EAR 1. Una vez efectuado el riego, no se podra
circular por encima. El tiempo que transcurrird entre este riego y la extension del aglomerado, no podra ser
superior a 3 horas.

Aceras
Se ajustara con base de hormigén H-125 sobre la que ird un acabado de cemento ruleteado.

Unidades de obra no incluidas en el Pliego

Las unidades de obra no incluidas expresamente en el presente Pliego, se ejecutaran de acuerdo con lo
sancionado por la costumbre, como reglas de buena construccion y las indicaciones que sobre el particular
sefale la Direccion Facultativa de las obras.
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Capitulo 11 - Medicién y abono de las obras

Desmonte

Se medira y abonara por metros cubicos realmente desmontados y transportados medidos por diferencia entre
los perfiles tomados ante de iniciarse los trabajos y los perfiles finales, siendo cual sea el terreno.

Terraplén compactado

Se medira y abonara por los metros cubicos realmente terraplenados, medidos por diferencia entre los perfiles
tomados antes de iniciarse los trabajos y los perfiles finales, incluyendo el despejo, desbroce y preparacion de
la superficie de apoyo.

Base

Se medira y abonara por m? realmente ejecutados.

Riego de imprimacion

Se medira y abonara por metros cuadrados, quedando incluido el barrido anterior.

Aglomerado

Se medira y abonara por metros cuadrados realmente ejecutados.

Aceras

Se mediran y abonaran por metros cuadrados ejecutados, incluida la excavacion y retirada de productos.

Bordillos

Se mediran y abonaran por metros lineales realmente colocados.
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Pliego de condiciones de red de abastecimiento de agua
Capitulo I - Condiciones de los materiales y su mano de obra

Hormigones

Cemento

El cemento debera cumplir las condiciones estipuladas en el "Pliego de Prescripciones Técnicas Generales
para la recepcion de cemento" aprobado por Decreto de 23 de mayo de 1975.

Ademas de las condiciones del Pliego mencionado anteriormente, que habran de ser satisfechas por el
cemento empleado, se sefialan como especialmente importantes las siguientes:

e Debera rechazarse todo cemento que a su llegada a la obra tenga temperatura superior a los
sesenta grados centigrado (60 °C) o que tenga temperatura superior a cincuenta grados (50 °C)
en el momento de su empleo.

e Debera ser empleado en un plazo maximo de seis meses a partir de la fecha de recepcion.

e La capacidad de almacenamiento de cemento debera ser igual o mayor que las necesidades de
un mes.

Aridos para hormigones

Se ajustara en todo lo ordenado en la "Instruccion EHE".

Aditivos

Los plastificantes e hidrofugos a emplear no mermaran sensiblemente las caracteristicas de los hormigones ni
representaran peligro para las armaduras.

Se presentara muestra de los mismos a emplear en la obra, con sus marcas correspondientes para su
aprobacion por la Direccion Facultativa.

Agua
Se ajustara a lo prescrito en la "Instruccion EHE".
Armaduras

Se ajustara a lo prescrito en la "Instruccion EHE" articulos 9.1 a 9.4.

Dosificacion y consistencia del hormigén
En el hormigoén, la dosificacion tanto de los aridos como del cemento y del agua se haré siempre en peso.

La dosificacion del conjunto de aridos y cemento debe ser tal, que con el minimo posible de cemento la
densidad que alcance el hormigon después de colocado en obra, sea mayor que dos enteros y treinta y cinco
centésimas (2,35) y la resistencia en probeta cilindrica de quince (15) centimetros de diametro y treinta (30)
centimetros de altura, superior a ciento cincuenta kilogramos por centimetro cuadrado (150) a los veintiocho
dias (28), en las parte de hormigdén en masa, y superior a doscientos (200) kilogramos por centimetro
cuadrado en las partes que hayan de armarse.

La dosificacion del hormigén se determinara mediante ensayos realizados en obra. Las dosificaciones que
figuren en las mediciones solo son a titulo indicativo, para poder elaborar el presupuesto.
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En el eclemento que haya de armarse, la dosificacion minima del hormigén sera de trescientos (300)
kilogramos por metro ctbico. Para hormigén en masa, la dosificacion del hormigén serd de doscientos
cincuenta (250) kilogramos por metro cubico.

Se debera reducir al minimo posible la relacion agua/cemento, a fin de obtener la méxima resistencia con
minimo calor de fraguado y minimo consumo de cemento, todo ello previa comprobacion experimental y
permanente de que el hormigon fresco es facil de colocar y consolidar con los medios exigidos al constructor.

Se tendra muy en cuenta que lo mas importante es que el hormigon alcance la densidad y resistencia
exigidas, después de puesto en obra, y por ello en caso de que resulte dificil alcanzar la compactacion
adecuada, y siempre previa autorizacion de la Direccidon Facultativa, se permitira aumentar la dosificacion de
agua hasta conseguir el citado requerimiento.

La determinacion de la consistencia se efectuard midiendo el asiento de una masa moldeada con el cono
Abrahams de treinta (30) centimetros de altura y con bases de diametro veinte (20) y diez (10) centimetros,
respectivamente.

En las partes de gran espesor, el asiento con el cono de Abrahams no debera superar los veinticinco (25)
milimetros.

En las partes de espesor pequefio y en el hormigén para armar se aumentara el porcentaje de agua, dando
hormigon consistente plastico, pero de modo que el asiente con el cono de Abrahams se mantenga inferior a
ochenta milimetros (80).

Los ensayos de consistencia se repetirdn cuantas veces sea necesario y a ser posible en el mismo tajo de
colocacion del hormigén, con objeto de asegurar que el hormigéon se coloca en todo momento con la
consistencia deseable.

Resistencia del hormigon

Independientemente de otras exigencias particulares seglin sea la dosificacion, cualquier hormigoén utilizado
en las obras deberd alcanzar como minimo una resistencia a los veintiocho (28) dias de ciento cincuenta
(150) kilogramos por centimetro cuadrado, en probeta cilindrica de quince centimetros (15) de diametro por
treinta centimetros (30) de altura.

Se entiende por resistencia caracteristica de un hormigon en obra, el valor que se obtiene a partir de una serie
de ensayos de resistencia sobre probetas, al multiplicar por 2 la medida aritmética de los m? resultados mas
bajos y restar después la media aritmética del conjunto de los resultados.

Si el namero es impar se prescindira para lo anterior del valor mediano de la serie.

Las probetas se curaran durante veintiocho (28) dias en condiciones normales, este es, en atmosferas
saturadas de humedad (con pulverizacion de agua) y a temperatura de veinte (20) grados centigrados.

Se podran curar las probetas en condiciones distintas a las normales, pero en este caso, se determinaran
experimentalmente las correcciones que deben aplicarse a los valores de resistencias obtenidas.

Para todos los hormigones en masa colocados en la obra se exige una resistencia caracteristica de ciento
ochenta (180) kilogramos por centimetro cuadrado.

La resistencia caracteristica de los hormigones armados sera de doscientos cincuenta (250) kilogramos por
centimetro cuadrado.
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Equipo de hormigonado

El tiempo de batido de los hormigones sera superior al triple del necesario para que la mezcla hecha en seco
parezca de aspecto uniforme.

El contenido de los hormigones serd completamente descargado, antes de introducir los componentes para
nueva amasada.

Acero en perfiles
Se ajustara a la "Norma EM-62".
Tuberias

Se atendran a lo ordenado en el "Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para tuberias de abastecimiento
de agua".

Tapajuntas de polivinilo

Los tapajuntas o bandas de impermeabilizacién para juntas de contraccion, seran de calidad reconocida,
pudiendo la Direccion Facultativa de la obra exigir la presentacion de muestras para su ensayo, si lo estima
oportuno.

Otras fabricas y trabajos

En la ejecucién de otras fabricas y trabajos para los cuales no existiesen prescripciones consignadas
explicitamente en este Pliego, el Contratista se atendra, en primer término, a lo que sobre ello se detalla en
los Planos, y en segundo a las instrucciones que por escrito reciba la Direccion Facultativa.
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Capitulo Il - Ejecucidn de las obras

Documentos que ademas del presente pliego de condiciones regiran en la ejecucion de las obras

Ademas de cuanto se presenta en el presente Pliego de Condiciones, seran preceptivas y obligatorias las
siguientes obligaciones de caracter general, para todos los puntos en que no se especifique nada contrario:

e  Ordenanza de Trabajo de la Construccion, Vidrio y Ceramica, aprobada por O.M. de 28 de
Agosto de 1970.

e  Reglamentacion de Higiene y Seguridad en el Trabajo.
e  Instruccién para el Proyecto y la Ejecucion de Obra de Hormigén en Masa y Armado. EHE.
e  Pliego de Condiciones Generales del M.O.P.

Excavaciones
Excavacion para cimentaciones y emplazamientos

La profundidad de las excavaciones para la cimentacion de las obras de fabrica, serd como minimo la
marcada en los plano para cada una de ellas.

Al realizar las excavaciones sefialadas en los planos, es preciso que se profundice como minimo metro y
medio (1,5) en roca sin disgregaciones, cuarteamiento y grietas con separacion entre bordes superiores a un
(1) centimetro. Caso de que, con las profundidades definidas en los planos, no se cumpla la condicion
anterior, se continuara la excavacion hasta cumplirla.

Se entiende por excavacion con agotamiento aquella que, de modo continuo, y no a causa de lluvias
recientes, tenga la superficie del fondo recubierta por una capa de aguas de mas de cinco (5) centimetros de
espesor, Requerird ademas la condicion de no ser posible evacuar el agua haciéndola correr por gravedad.

El Contratista estard obligado a tener disponibles en obra los equipos de agotamiento que requiere la buena
marcha de los trabajos.

Excavacion y relleno de zanjas

Consistira en el conjunto de operaciones necesarias para conseguir el emplazamiento de las tuberias de las
conducciones. Comprende la limpieza y desbroce del terreno, la excavacion del suelo, la demolicion de
pavimentos, si existiese, la extraccion de los productos y su depdsito en las zonas sefialadas a este objeto o su
carga y transporte a otro lugar de empleo o al de vertido si son materiales sobrantes.

Las zanjas para las conducciones tendran las anchuras minimas en el fondo y la profundidad en cada punto,
que se fijan en los planos. Una vez terminadas se comprobaran las rasantes, igualandose perfectamente las
desigualdades que se conserven, procediéndose entonces a la extension de una capa de arena seleccionada de
15 cm. de espesor para asiento de la tuberia y al replanteo de las obras de fabrica que hayan de ejecutarse.

Se adoptaran cuantas precauciones sean necesarias para preservar las obras existentes en las proximidades de
las excavaciones de los perjuicios que en ellas puedan ocasionar los trabajos, siendo de cuenta del Contratista
la reparacion de los dafios si los hubiese.

En aquellas zonas en que fuesen de prever desprendimientos en razén de la poca consistencia del terreno, el
Contratista debera realizar la adecuada entibacion de la zanja, no siendo de abono los gastos que se deriven
por esta operacion.

Tampoco seran de abono los desprendimientos que se ocasionen en las excavaciones de las zanjas para
ubicacion de tuberias.
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Deberan respetarse cuantos servicios y servidumbres se descubran al abrir las zanjas, disponiéndose los apeos
necesarios.

Los rellenos de las zanjas se realizaran por capas de 20 cm. de espesor y con todo esmero, aprovechando
debidamente las tierras para conseguir una perfecta consolidacion y cuidando de no dafiar a la tuberia
instalada.

A tal efecto, el relleno de la zanja se realizara en dos fases: en principio se rellenara la zanja con material
seleccionado procedente de la excavacion hasta cubrir la tuberia en unos 20 cm. al tiempo que se realiza la
compactacion de las tierras. El volumen restante se rellenara con el producto directo de la excavacion, sin
efectuar una seleccion especialmente cuidada.

Obras de hormigon
Limpieza de excavaciones antes del hormigonado
No se procedera a hormigonar ninguna cimentacion sin que lo autorice la Direccion Facultativa.

Inmediatamente antes del hormigonado se limpiara cuidadosamente la excavacion hasta que quede libre de
agua, tierra o elementos sueltos.

Fabricacion del hormigén

El Contratista dara las facilidades necesarias para el control, inspeccién y toma de muestras de la fabricacion
del hormigon.

Puesta en obra del hormigon, curado, juntas de hormigonado, hormigonado en tiempo frio
Se tendra en cuenta lo prescrito en la "Inspeccion EHE".
Precauciones antes de hormigonar

En ningiin caso podré extenderse el hormigén sobre superficies con hielo o nieve. Deberan tratarse
previamente con vapor de agua caliente, hasta que la temperatura de la superficie sea igual o mayor que la
temperatura del hormigoén fresco que se coloca encima. Esta temperatura se medird dejando pasar un tiempo
de cinco (5) minutos después de terminar el tratamiento.

Las mismas normas se aplicara a los encofrados que hayan estado a la intemperie.
Hormigoén helado

Se picara todo el hormigdén que no haya estado suficientemente protegido durante una helada antes de
alcanzar la resistencia de 80 Kg/cm? (80) en probeta cilindrica.

Naturalmente, el propio hormigén de superficie sirve de proteccion térmica a las capas mas profundas, y ha
de ser la Direccion Facultativa quien fije en cada caso hasta qué profundidad debe picarse el hormigon.

Se tendra muy en cuenta que las superficies himedas pueden helarse con una temperatura por encima de cero
grados centigrados (0°C).

También suelo ocurrir que en el fondo de las zanjas y pozos de cimentacion, la temperatura maxima
alcanzada en dias sin viento, sea uno o dos grados (1° 6 2°) inferior a la registrada por un termémetro de
minima situado a uno o dos ( 1 6 2) metros sobre ¢l nivel del suelo.
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Soélo podra asegurarse que no ha habido helada si el termometro situado en las condiciones mas desfavorables
y con la ampolla constantemente htimeda, se ha mantenido por encima de cero grado centigrado (0°C).

La determinacion de cuando el hormigén alcanza la resistencia de 80 Kg/cm? (ochenta) se podra hacer
mediante esclerometro de percusion siempre que sus lecturas den un error menor que el diez por ciento
(10%).

Paramento de hormigén

Los paramentos deben quedar lisos con formas perfectas y buen aspecto, sin coqueras ni rugosidades,
quedando proscritos toda clase de enlucidos, salvo que la Direccion de Obra tomase otra decision.

Las operaciones, ordenadas por la Direccion de Obras, que sean necesarias efectuar para corregir
irregularidades o defectos, seran por cuenta del Contratista.

La maxima flecha o irregularidad tolerable en los paramentos, medida sobre una regla de dos (2) metros de
longitud aplicada en cualquier direccion, sera la siguiente:

Superficies que han de quedar permanentemente vistas.

Irregularidad méaxima seis (6) milimetros.

Superficies que han de quedar ocultas. Irregularidad maxima veinticuatro (24) milimetros.
Encofrados y desencofrados

Se atenderd a lo indicado en la Instruccion EHE.

Montaje de tuberias y piezas especiales

Se atenderd a lo dispuesto en el Capitulo 10 del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para tuberias de
abastecimiento de agua.

Pruebas

Se atendera a lo indicado en el Capitulo 11 del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para tuberias de
abastecimiento de agua.

Obras auxiliares e instalaciones

El Contratista realizara todas las obras auxiliares que precise asi como el montaje de las diversas
instalaciones y medios de trabajo para la ejecucion de las obras, siendo de su exclusiva responsabilidad su
perfecta ejecucion y funcionamiento ante cualquier deficiencia, averia o accidente.
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Capitulo 11 - Medicién y abono de las obras

Definicion y abono del metro cubico de excavacion a cielo abierto

Todas las excavaciones que se ejecuten por la Contrata, de acuerdo con los planos de excavacion, se
abonaran por su volumen, medido mediante perfiles sobre el terreno, a los precios que figuran en el contrato,
hallandose comprendidas todas las operaciones necesarias para el desmonte, incluso el transporte a vertedero
de los productos excavados, la extension y arreglo de los mismos, el refino de las superficies, los
agotamientos y la tala de productos vegetales y arboleda.

Modo de abonar las obras de fabrica

Seran de abono al Contratista las obras de fabrica ejecutadas con arreglo a las condiciones y con sujecion a
los planos de Proyecto a las modificaciones introducidas por el Director de las Obras en el replanteo o
durante su ejecucion, que constaran en los planos de detalle u 6rdenes escritas. Se abonaran por su volumen,
superficie o longitud, de acuerdo con lo que se especifique en los correspondientes precios de contrato.

El Contratista estara obligado a limpiar las obras y sus inmediaciones de escombros y materiales y de hacer
desaparecer las instalaciones provisionales que no sean precisas antes de la recepcion provisional de las
obras.

Modo de abonar las conducciones

Las conducciones se abonardn a los precios por metro que se contrate para cada didmetro y presion de
trabajo.

Se consideran incluidos en dichos precios los costes de adquisicion, acopio, montaje y colocacion en obra.

Igualmente van comprendidos en los precios los gastos que se deriven de las pruebas que se han de realizar
por tramos, una vez instaladas las conducciones. Las reparaciones que sea preciso efectuar, como
consecuencia de deficiencias observadas durante estas pruebas, correran por cuenta del Contratista.

En las partes de las conducciones que en el Presupuesto figuran por piezas separadas, se abonara la cantidad
especialmente consignada para cada una de ellas.

Modo de abonar las zanjas

Se abonaran por m.l. en cualquier clase de terreno al precio contratado, manteniendo en todo momento las
profundidades indicadas en los planos.

Modo de abonar las obras metélicas

Las partes metalicas de las obras se abonaran al precio por kilogramo que aparezca consignado en el cuadro
para el material de que se trate, considerandose incluido en dicho precio el coste de adquisicion, trabajos de
taller, transporte, montaje y colocacion en obra.

El peso se deducira, siempre que sea posible, de los pesos unitarios que dan los catalogos de fabrica y de las
dimensiones correspondientes, medidas en los planos del Proyecto o en los facilitados por la Direccion de la
Obra.
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En las partes de la instalacion que figuran por piezas separadas en el Presupuesto, se abonard la cantidad
especialmente consignada para cada una de ellas, siempre que cumplan las condiciones, forma y dimensiones
detalladas en los planos y en 6rdenes dictadas por la Direccion Facultativa de la obra.

Medios auxiliares

Seran de cuenta y riesgo del Contratista, los andamios, entibaciones, cimbras, vias, hormigoneras, maquinas,
aparatos y todos los medios y construcciones auxiliares de la obra, asi como cualquier responsabilidad que se
derive de averias o accidentes que puedan ocurrir por deficiencias de dichos medios auxiliares o de su
instalacion.

En cualquier caso, todos estos medios auxiliares quedaran de propiedad del Contratista, una vez terminadas
las obras, pero en ningln caso tendra derecho a reclamacion alguna por los desperfectos a que su uso para
terminar las obras, haya dado lugar.

Conceptos incluidos en los precios

Al finar los precios de las diferentes unidades de obra en el presupuesto, se han tenido en cuenta el importe
de toda clase de andamios, ataguias y medios auxiliares de construccion y elevacion, transporte de materiales,
indemnizaciones.
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Pliego de condiciones red de riego

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas de obra ejecutadas

Comprende las instalaciones de distribuciéon de agua para riego de superficies ajardinadas y baldeo de zonas
pavimentadas o areas de tierras morterencas existentes en las zonas verdes.

Estan integradas por tres sistemas o redes complementarias:
e A -redde bocas de riego,
e B -red de aspersion (aspersores, difusores, borboteadores, inundadores etc.),

e C - red de riego localizado (red de riego por goteo, exudacion etc.), tanto superficial como
subterraneo, también incluye los elementos auxiliares de fertirrigacion, y aplicacion de
productos fitosanitarios.

Partiran de la instalacion de distribucion de agua realizada segin NTE-IFA, instalaciones de fontaneria,
abastecimiento.

Todos sus elementos seran homologados, no contaminantes, resistentes al uso en espacios publicos seglin se
detalla en los apartados siguientes y seran verificados antes de su instalacion para prever dafios en el
transporte y acopio.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Se justificara el procedimiento de calculo de las tuberias (dbacos, formulas), también se justificara la eleccion
y disposicion de los elementos de riego, asi como el porcentaje de solapamiento y coeficientes de
uniformidad.

La pérdida de presion inicial entre el primer aspersor y el ultimo no debera superar el 20%.

En ningtn caso la diferencia de presion entre aspersores extremos superara el 10%.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Las instalaciones de redes de riego se ejecutaran por instaladores homologados. Antes de enterrar las tuberias
y por supuesto antes de pavimentar, se efectuaran pruebas de carga en todas las conducciones.

El Contratista deberd comprometer con la empresa de Aguas Potables, la acometida necesaria para el riego
del Jardin, sometiéndose a las Normas que desde los Servicios Municipales se les den, tanto en dimensiones
como en conexion a la red.

Medicién y abono
ML.

Normativa de obligado cumplimiento

Orden del Ministerio de la Vivienda de 23 de agosto de 1974, por la que se aprueba la
NORMATECNOLOGICANTE-IFR/1974 “INSTALACIONES DE FONTANERIA: RIEGO” BOE. 31-8
Y7-9 -1974.
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Tuberias

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas de obra ejecutadas

Se utilizaran basicamente tuberias de Polietileno (P.E.) de baja densidad, tanto en tuberias primarias, como
secundarias o terciarias, por las ventajas que conlleva este material: ligereza, flexibilidad, resistencia al paso
del tiempo y a la formaciéon de incrustaciones, posibilidad de instalacion a la intemperie y menores
posibilidades de contaminacion indirecta que el PVC.

Tipos

Polietileno de baja densidad. LDPE, PEDB, o PE 32. Es aquel que cumpliendo lo indicado en la norma tiene
una densidad igual o menor de 930 kg/m3.

Polietileno de alta densidad, MDPE, PEMD, PE 50B, Tiene una densidad entre 9341-940 kg/m3.
Polietileno de alta densidad, HDPE, PEAD, PE 50A. Presenta densidades mayores de 940 kg/m3.

Caracteristicas.
Diametros, espesores y presiones

e Diametro nominal (DN): Didmetro exterior de los tubos especificados en la Norma, forma
parte de la identificacion de los diversos elementos acoplables entre si en una instalacion.

e  Presion nominal (Pn): Presion maxima de trabajo a 20°C.

e Presion de trabajo (Pt): Es el valor de la presion interna maxima para la que se ha disefiado el
tubo con un coeficiente de seguridad.

Di4metros Nominales y Presiones de trabajo para PEBD

e DN (mm): 10, 12, 16, 20, 25, 32, 40, 50, 63, 75, etc.
e Pt(atm): 4,6, 10, 16.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Las uniones de estos tubos de PE: se hacen mediante accesorios tipo manguito o racor, ya que no admiten el
encolado ni las uniones por rosca. Las tuberias iran instaladas siempre que se pueda fuera de los macizos y
pegadas a los bordillos y encintados, si por alguna razon debieran estar en el interior del macizo se instalaran
a una distancia maxima de 50 cm del bordillo.

La profundidad minima entre las zanjas sera de 40 cm, al vértice superior de las tuberias, la granulometria del
relleno de arido o tierra que envuelva la tuberia no superara los 5 mm.

Todas aquellas tuberias que se sitien bajo zonas pavimentadas o cualquier otra de obra civil, deben ir
colocadas en el interior de pasantes de P.V.C. u otro material de diametro 2,5 veces mayor que el de la
tuberia existente. El pasante ird protegido con prisma de hormigén en masa.
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Control y criterios de aceptacion y rechazo
Marcado de los tubos

La Norma UNE 53-131 indica que los tubos de PE. Deben ir marcados como minimo cada metro con los
siguientes datos:

e  Marca comercial.

e Referencia al material.
e  Diametro nominal.

e Espesor nominal.

e  Presion nominal.

e Afio de fabricacion.

Medicién y abono

MI. Incluyendo parte proporcional de elementos auxiliares, como uniones etc, y precios auxiliares derivados
de su instalacion.

Normativa de obligado cumplimiento

e  UNE 53-131. Tubos de polietileno para conducciones de agua a presion (caracteristicas y métodos de
ensayo).

e  UNE 53-133. Métodos de ensayo.

e  UNE 53-188. Materiales plasticos, materiales de polietileno. Caracteristicas y métodos de ensayo.
e UNE 53-200 y UNE 53-375.

Aspersores

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas de obra ejecutadas.

Son elementos que distribuyen el agua en las zonas ajardinada en forma de lluvia. Van provistos de una o
varias boquillas, que giran alrededor de su eje gracias a la fuerza que transmite la presion del agua.

Caracteristicas

e Alcance entre 6-15 metros.

e  Pluviometria débil 6-15 mm/hora.
e  Resistencia en cubierta de 1000 kg.

e Laeleccion entre aspersores de martillo o engranaje dependera de la garantia de repuestos y suministros
asi como la existencia de un detallado despiece.

e En todo caso los aspersores serdn emergentes siempre que se trate de jardines publicos y la emergencia
sera como minimo de 10 cm, sectoriales, antivandalicos.

e Precisaremos una presion de 2-2.5 atm para su elevacion y una presién maxima en la boca de 3 atm.

e  Lapresion de la tuberia portaaspersores no superara las 6 atm ni los 2 m/s de velocidad.
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Otros elementos de definicion
e  Uniformidad de la velocidad de rotacion.
e Angulo de la tobera o toberas.

e  Altura de la trayectoria, para los aspersores de boquillas de angulo reducido, a todas las presiones de
trabajo.

e  Los valores del coeficiente de uniformidad de distribuciéon CUD, de acuerdo con la expresion de J.E.
Christiansen para los distintos marcos y presiones de trabajo recomendados.

e  Curvas pluviométricas de los aspersores, en las que para cada presion de funciona-miento, se dan los
valores de pluviometria obtenidos en funcion de la distancia al punto de instalacion del aspersor.

e  Tamaiio de las gotas.
Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

La instalacion de aspersores lo sera siempre en derivacion, con collarin o ”T” reducida, el codo y nipel que
soportan el aspersor deben ser de hierro galvanizado. Con respecto al bordillo los aspersores estaran a 10 cm
de separacion maxima (los perimetrales).

Se recomienda el hormigonado de estos elementos.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Deben haber garantias de repuestos, suministro de piezas y principalmente de fabricacién nacional.
Medicién y abono

Unidades. Incluyendo piezas auxiliares. Colocacion, regulacion y todos aquellos elementos indispensables
para su puesta en servicio.

Normativa de obligado cumplimiento
UNE 68-072, Normas de aspersores rotativos y métodos de ensayo.
Difusores

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas de obra ejecutadas

Aparatos de boquilla de chorro fijo, regulable y de corto alcance hasta 4/5 metros, con presiones de trabajo de
2/2.5 atm y caudales entre 400-600 1/h.

Deben ser emergentes, minimo 10 c¢m, sectoriales, con garantia de suministro de repuestos, filtro incorporado
y pluviometria entre 20 y 30 mm/h.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras
La instalacion de difusores lo sera siempre en derivacion.
La distancia desde el punto de emision de agua a la orilla del bordillo sera de 5 cm.

Los difusores iran hormigonados.
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Control y criterios de aceptacion y rechazo

Medicién y abono.

Unidades. Incluyendo materiales auxiliares para su correcta instalacion, asi como los precios unitarios de
mano de obra especializada.

Normativa de obligado cumplimiento
No hay normativa de obligado cumplimiento.

Condiciones de uso y mantenimiento

Antes de proceder a la comprobacion del funcionamiento de los difusores, se habra procedido a la limpieza
de las tuberias, con el fin de evitar la obturacion de los filtros y de los mecanismos de distribucion del agua.

Inundadores

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas de obra ejecutadas.

Aparatos de riego, con vario chorros fijos adaptables a diferentes formas geométricas, circulares o
rectangulares, van provistos de filtro de impurezas y tornillo de regulacion de alcance y caudal, son muy
adecuados para riego de jardineras estrechas.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

No hay condiciones especificas del proceso de instalacion.
Control y criterios de aceptacion y rechazo
Medicién y abono

Unidades. Incluyendo los elementos auxiliares de conexion asi como los precios unitarios de mano de obra
de especialista en fontaneria.

Normativa de obligado cumplimiento

No hay normativa de obligado cumplimiento.

Condiciones de uso y mantenimiento

Los inundadores iran perfectamente sujetos a elementos so6lidos, como bordillos o cualquier otro de modo
que se mantenga constante su area de riego.

Riego localizado
Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas de obra ejecutadas

Es la aplicacion del agua al suelo en una zona mas o menos restringida de su aparato radicular.

Funciona a baja presion, siendo el timbraje necesario de la tuberia de 2.5 atm y la presion de trabajo de los
emisores de 1 atm. El caudal suministrado sera de 3 a 10 Ih.

Elementos de cabezal

En todo sistema de riego localizado existird un cabezal dotado de reductor de presion, sistema de filtrado,
valvula antirretorno y optativamente de un sistema de inyeccion de fertirrigacion y valvula de cierre.
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Tipos de emisores

Goteros interlinea. Son aquellos que se instalan cortando transversalmente la tuberia e insertando el
gotero en la misma.

Goteros pinchados. Los goteros pinchados se instalan sobre la tuberia en un orificio practicado
previamente en la misma con un sacabocados.

Goteros integrados. Son emisores que se implantan directamente en una tuberia de polietileno durante el
proceso de fabricacion de la misma.

Goteros no compensantes. Son goteros que suministran caudales distintos al variar la presion del agua
en la entrada del emisor.

Goteros autocompensantes. Son aquellos goteros que dentro de los limites de presion especificados por
el fabricante, mantienen un caudal practicamente constante.

Mangueras de riego. Son tuberias que distribuyen el agua a través de pequeiios orificios que se han
practicado en las paredes de las mismas.

Cintas de riego por exudacion. Son tuberias que distribuyen el agua de una forma continua a través de
los poros del material que forma sus paredes. Esto produce una banda continua de humedad en el suelo,
adecuada para cultivos en linea.

Goteros para riego por subirrigacion. Son emisores de goteo, normalmente integrados que en la
definicion de sus mecanismos de emision se ha disefiado unos sistemas de proteccion contra la
penetracion de raices y sistemas autolimpiantes. Presentan las mismas caracteristicas que los demas
sistemas de riego por goteo, aunque reforzando la importancia del disefio de la red y la presencia de
ventosas.

Elementos de identificacion

Recomendaciones basicas, elementos definitorios de prestaciones y de imperativos de disefio.

Modelo. Denominacion comercial del emisor.
Caudal nominal. Para los emisores no compensantes expresada en atm.

Intervalo de compensacion. Expresado como un rango de presiones en atm desde la presion minima
hasta la presion méaxima que limita dicho intervalo.

Diametro exterior de la tuberia. Expresado en mm para los goteros interlinea, integrados, las mangueras
y las cintas de exudacion.

Coeficiente de variacion de fabricacion. Expresado en %.
Didmetro minimo de paso. Expresado en mm.
Desmontable. Indica la propiedad del, gotero de ser desmontable o no.

Tipo. Indica el tipo de recorrido por el interior del gotero como:

Gotero tipo helicoidal.
Gotero de laberinto.
Microtubo.

Gotero de orificio.

(el elNe]
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0 Gotero de vortex.

e Recomendaciones. En las instalaciones de riego en via publica son recomendables los emisores
integrados, y sobre todo si existen pendientes los emisores autocompensantes. También son adecuados
por su mayor proteccion contra el vandalismo los enterrables, con sistemas autolimpiantes, antirraices y
autocompensantes.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Todos los elementos del cabezal de riego, iran alojados en arquetas metalicas galvanizadas o de fundicion,
con la denominacion del servicio.

Control y criterios de aceptacion y rechazo
Medicion y abono

M. Incluyendo p.p. de materiales auxiliares, como conexiones y Precios unitarios de mano de obra
interviniente.

Normativa de obligado cumplimiento

No hay normativa de obligado cumplimiento.

Condiciones de uso y mantenimiento

Antes de la puesta en funcionamiento de las redes de goteo sera preciso sangrar las tuberias previas a esta
red, con el fin de evitar la colmatacion de Filtros y goteros.

Bocas de riego

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas de obra ejecutadas

Son elementos de suministro y distribucion de agua, destinados a la conexion de mangueras de riego o
localizacion puntual de aspersores aéreos acoplados a la rosca de la llave de apertura.

Condiciones del proceso de ejecucién de las obras

Se instalaran en derivacion sobre el ramal principal a partir de la acometida, que estara siempre en carga. La
distancia entre dos bocas nunca sera superior a 30 m, para facilitar las operaciones de riego con mangueras
no superiores a 20 m. En todos los elementos de obra civil atravesados se dispondra de pasantes de al menos
2.5 veces el didametro de la conduccion a proteger.

La red en la que van instalados sera autonoma de las redes de goteo y aspersion.

Las bocas de riego iran o sujetas a bordillos mediante sujeciones metalicas o0 Hormigonado, si se localizan
sobre zona pavimentada iran alojadas en arquetas con tapas metalicas galvanizadas de 10 x 10 cm.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Seran de tipo enlace rapido, 17 6 %" seglin se especifique en proyecto, y provistas de tapa metalica con cierre
tipo “allen” o arqueta metalica con el mismo tipo de cierre.

Medicion y abono

Ud. Incluyendo las piezas auxiliares para su conexion y el precio unitario de mano de obra. La tuberia a la
que van conectados se reflejara como precio independiente en el capitulo de tuberias de distribucion.

Normativa de obligado cumplimiento

No hay normativa de obligado cumplimiento.
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Condiciones de uso y mantenimiento

Las bocas de enlace rapido son adecuadas para el riego de pequefias zonas arbustivas, optativamente se les
puede acoplar un aspersor aéreo, son imprescindibles para el baldeo de zonas pavimentadas y en su caso al
derivar de una red independiente facilitan el riego en caso de deficiencias en la red de aspersion o goteo.

Existen codos giratorios acoplables que facilitan el uso de las mangueras. Con el fin de racionalizar y
adaptarse a los suministros de agua, cuando la superficie de jardin lo requiera, se sectorizara la red de riego
por aspersion, lo que requerira la presencia de valvulas de cierre manuales intermedias o programadores con
electrovalvulas.

Estos ultimos elementos podran ser tan complejos y completos como sean necesarios, desde programadores
de catalogo a centros de control robotizados con desarrollo de software especifico. De acuerdo a proyecto o
al definicion de la Direccion de obra, pero siempre tendran preferencia los de facil mantenimiento, reparacion
y repuesto.

Vélvulas

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas de obra ejecutadas

Las valvulas son elementos que se incorporan en las instalaciones de riego permitiendo la apertura y cierre
total o parcial de las conducciones.

Tipos de valvulas

e  Vilvulas manuales. Son aquellas que necesitan ser accionadas directamente por una persona y
dependiendo del tipo de mecanismo interno, podremos distinguir entre:

e  Vilvulas de esfera. En ellas el elemento de cierre es una esfera en la que se ha practicado un taladro
cilindrico. En general las valvulas de esfera se pueden utilizar en conducciones de pequefio diametro,
siendo el tipo de conexion mas frecuente la rosca.

e  Valvulas de compuerta. En estas el tipo de cierre es una compuerta perpendicular al eje de la tuberia,
que puede desplazarse actuando sobre un volante.

e  Vilvulas de mariposa. El elemento de cierre es un disco que gira alrededor de un eje cuya direccion
coincide con un didmetro del mismo. Cuando el disco adopta una posicion perpendicular al eje de la
tuberia la valvula queda cerrada.

e  Vilvulas de asiento. El elemento de cierre de estas valvulas es un disco que se asienta sobre los tabiques
interiores del cuerpo de la valvula, cerrando el paso del agua.

e  Valvulas automaticas. No necesitan ser accionadas manualmente entre ellas tenemos las siguientes:
e Vilvulas hidraulicas. La operacion de apertura o cierre se produce por una orden hidraulica.

e  Electrovalvulas. Son valvulas hidraulicas en las que el accionamiento del piloto de tres vias se realiza
electromagnéticamente. El desplazamiento del eje de la valvula se produce debido a la atraccion que
sobre un nucleo de hierro ejerce un solenoide al cerrarse el circuito eléctrico.

e  Valvulas reductoras de presion. Son valvulas derivadas de la hidraulica cuya misién es mantener
constante la presion aguas abajo del punto de instalacion.

e  Vilvulas sostenedoras de presion. Son aquellas que mantienen constante la presion aguas arriba de su
punto de instalacion. La regulacion de la presion se obtiene igual que la anterior mediante la utilizacion
de un piloto que acttia sobre la valvula hidraulica abriendo o cerrando el paso de la misma.
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Valvulas volumétricas. Son valvulas hidraulicas que incorporan un contador tipo wolt-man, que provoca
el cierre de la misma cuando ha pasado un determinado volumen de agua. Dicho volumen se pude
ajustar por medio de un dial.

Valvulas de retencion. Intercalada en una conducciéon permiten el flujo del agua por la misma en un
unico sentido. Son imprescindibles en las redes de riego por goteo que tienen provisto dosificadores de
abono o productos fitosanitarios con el fin de que estos no puedan entrar en contacto con aguas de la red
general.

Ventosa. Son valvulas que se instalan en las conducciones de agua a presion con la misién de evacuar o
introducir aire en las mismas. Son obligadas en las redes de goteo por subirrigacion, con el fin de evitar
bolsas de aire.

Condiciones del proceso de ejecucién de las obras

No hay condiciones especificas del proceso de instalacion.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Elementos de definicion obligada, en todas las valvulas deben ir definidos los siguientes datos:

Modelo. Denominacion comercial.

Codigo del tipo de valvula, en las especiales, a saber:

EDA. Valvula de drenaje antiobstruccion.

EF. Vélvula especial para fertilizantes.

ELF. Valvula especial de limpieza de filtros.

EO. Selectoras de presion.

ES. Secuenciales.

Tipo de conexion de la valvula, segun los siguientes codigos.
B. Brida.

H. Rosca hembra.

M. Rosca macho.

R. Rosca sin especificar.

W. Junta wofer.

Diametro de conexion expresado en mm o pulgadas.

Efecto monofuncional bifuncional o trifuncional para las ventosas.

Opciones de accionamiento, para las valvulas de alivio, automaticas y especiales indica las diferentes
posibilidades se accionamiento, seglin los siguientes codigos:

H. Accionamiento hidraulico.
M. Accionamiento por motor.

N. Accionamiento neumatico.
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e  P. Accionamiento por piloto.

e S. Accionamiento por solenoide.

e  Posicion de la valvula: abierta o cerrada.

e  Presiones. Presion maxima, minima, y de trabajo.
e  Caudales. Expresados en m 3 /h, maximo y minimo.
e  Material de construccion.

e  Peso de la valvula expresado en Kg.

e  Potencia expresada en W para las electrovalvulas.
e Tipo de accesorio para valvulas.

e  Fabricante/distribuidor.

Medicion y abono

Unidades. Incluso p.p. de piezas auxiliares de conexion.

Normativa de obligado cumplimiento

No hay normativa de obligado cumplimiento.
Programadores

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas de obra ejecutadas

Los programadores de riego son los elementos que gobiernan la apertura de las electro-valvulas existentes en
la instalacion, posibilitando la automatizacion de la misma. A cada una de las salidas o circuitos eléctricos
sobre los que puede actuar un programador se les denomina estacion. Siendo que el numero de estaciones
condiciona la eleccion del programador, su potencia. El numero de sectores de riego (entendiendo como tales
cada una de las partes de la instalacion de riego que funciona independientemente) sera siempre igual al
numero de estaciones que disponga el programador.

Elementos de definicion de un programador:

e  Modelo. Denominacion comercial.

e Numero de estaciones.

e Numero de sectores.

e Numero de programas: A) Independientes. B) Secuenciales.

e Duracion del ciclo de riego

e  Control de sistemas auxiliares. Pueden controlar la limpieza de filtros, los tanques de fertilizacion.
e Deteccion de averias.

e  Pantalla, puede disponer de ella.

e  Existencia de memoria, en caso de corte de corriente, y duracion de la memoria.

e  Salidas de impresora.
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e  Tension de alimentacion.
e  Caracteristicas. Descripcion de las funciones de los automatismos.
e  Fabricante/distribuidor.

Condiciones del proceso de ejecucién de las obras

No hay condiciones especificas del proceso de instalacion.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Medicién y abono

Ud. que incluira su instalacion, Armario de proteccion con cerradura, programacion.

Las conducciones eléctricas a las electrovalvulas y a la red, los pasantes de proteccion, la conexion a la red,
tendran precios diferenciados de éste.

Normativa de obligado cumplimiento

No hay normativa de obligado cumplimiento.

Elementos auxiliares

Son todos aquellos elementos imprescindibles en las redes de riego, para optimizar su funcionamiento. Entre
otros podemos destacar los siguientes: Elementos de filtrado y decantacion, sistemas de inyeccion de
fertilizantes, contadores, etc.

Elementos de filtrado y decantacién
Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas de obra ejecutadas

Los sistemas de riego localizado de alta frecuencia utilizan emisores de reducido caudal con didmetros de
paso estrechos y baja velocidad de circulacion. Debido a ello, uno de los problemas que se suelen presentar
es la aparicion de obturaciones que reducen el caudal de los emisores. Para evitar estas obturaciones
consistentes en: particulas

minerales, particulas orgéanicas o precipitados quimicos, es preciso la utilizacion de filtros, entre los que
destacamos:

Hidrociclones. Son decantadores que permiten eliminar hasta el 98% de las particulas de peso especifico
superior al agua y con didmetro superior a 0,1 mm. No los emplearemos a menos que nuestra fuente de
suministro de riego no sea la red de agua potable. Filtros de arena. Indicados para la retencion de materia
organica que pueda llevar el agua en suspension, caso de agua de estanques, fuentes etc.

Filtros de malla. Realizan un tamizado superficial del agua, reteniendo aquellas particulas de tamafio superior
a los orificios de la malla, por ello son especialmente indicados para la retencion de particulas de origen
mineral, dado que los restos de materia organica de estructura fibrosa suelen pasar a través de los orificios.
Estos filtros deben ser capaces de retener particulas cuyo tamafio sea superior a 1/8 el didmetro minimo de
paso de emisor que se desea instalar. Filtros de anillas. Los filtros de anillas tienen el mismo campo de
aplicacion que los filtros de malla, por tanto adecuados para el filtrado de aguas procedentes de la red de
riego convencional que contienen arenas procedentes de su tratamiento.

En el caso del filtro de anillas el elemento filtrante esta constituido por un cartucho de anillas ranuradas, que
se aprietan unas contra otras dejando pasar el agua y reteniendo aquellas particulas cuyo tamafio sea mayor al
del paso de las ranuras.
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Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Se debe hacer un lavado previo de las tuberias a la colocacion de cualquier sistema de filtrado, con el fin de
evitar la colmatacion de estos mecanismos.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Elementos de definicion de estos sistemas de filtrado:

Modelo. Denominacion comercial.

Conexidn. Definida por los siguientes codigos:
B. Brida

H. Rosca hembra.

M. Rosca macho.

V. Junta Victaulic.

W. Junta Wafer.

Diametro expresado en pulgadas

Filtracién. Indica la capacidad de filtracion expresada en numeros de Mesh, o bien como luz de paso
(mm) en filtros de mallas y anillas.

Caudales. Expresados en m 3 /h, desde el caudal minimo (Q Min) al caudal maximo (Q Méx).
Perdida de carga. Expresada en atm.

Limpieza. Donde se indican las posibilidades de limpieza que presenta el aparato.

Material. Especificando el material del cuerpo y del filtro.

Otras caracteristicas.

Fabricante/distribuidor.

Medicion y abono

Unidades. Incluso p.p. de piezas auxiliares de conexion.

Normativa de obligado cumplimiento

No hay normativa de obligado cumplimiento.

Condiciones de uso y mantenimiento

Durante la realizacion de los trabajos de mantenimiento se revisara periddicamente el estado de los filtros,
debiéndose mantener estos en perfecto estado para la realizacion de la funcién que tiene encomendada.
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Bombas de riego

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas de obra ejecutadas En los casos que la fuente de
suministro para riego no sea la red de distribucién de agua potable, o no presente la presion necesaria para el
buen funcionamiento de los elementos de distribucion, precisaremos la instalacion de bombas de riego. Como
a continuacion detallamos, segun su clasificacion:

Bombas gravimétricas. De uso muy restringido. Aportan energia potencial al liquido al variar la
posicion del mismo.

Bombas volumétricas. Su funcionamiento se basa en el desplazamiento del liquido a causa de la
disminucion del volumen de la camara que ocupa. Su uso queda restringido a la aplicacion de
fertilizantes.

Bombas rotodindmicas. Transfieren energia mecéanica al liquido al dotarlo de cierta velocidad de
impulsion. El movimiento de impulso siempre es rotativo. Estas bombas son las utilizadas en la
impulsion de agua a las redes de riego. Segun la direccion del flujo de agua respecto del eje del rodete se
pueden clasificar en:

Bombas de hélice, de flujo axial. (Elevacion de grandes Q con alturas manométricas pequenas).
Bombas helicoidales, de flujo mixto (elev. de grandes Q a alturas manométricas medias).

Bombeas centrifugas, de flujo radial.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

No hay condiciones especificas del proceso de instalacion.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Elementos de definicion.
Modelo.
Caudales Q Max /Q Min . Expresado en m 3 /h.

Alturas manométricas. Expresados en m.c.a. como un rango desde la altura manométrica maxima. H
Maéx a la altura manométrica minima H Min .

Potencia. C.V. como un rango desde la potencia minima P Min a la maxima P Max
Diametros. Expresados en pulgadas de aspiracion ASP e impulsion IMP.

Diametro del pozo. Expresado en pulgadas, para las bombas sumergibles y verticales.
Expuesto como n rango desde el D Min al méximo D Méx .

Tension. Expresada en voltios.

Velocidad de rotacion. R.p.m.

Fabricante/distribuidor.
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Medicion y abono

Todos estos mecanismos iran reflejados como unidades, incluyendo las p.p. de materiales auxiliares
intervinientes y los precios unitarios de mano de obra especializada

Normativa de obligado cumplimiento

No hay normativa de obligado cumplimiento.
Fuentes

e Pliegos de condiciones Técnicas, para Proyectos de Urbanizacion, Jardineria y riego. Servicio de
Jardineria y paisaje. Ayuntamiento de Valencia.

e  Pliego de Condiciones Técnicas, Instituto Valenciano de la Edificacion.
e  Normas tecnoldgicas de la edificacion. MOPU.

e Normas tecnoldgicas de jardineria y paisajismo. Colegio Oficial de Ingenieros Técnicos Agricolas de
Catalufia. Consejo General de Colegios Oficiales de Ingenieros Técnicos Agricolas de Espaiia.
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Pliego de Condiciones de Red de Saneamiento
Capitulo I - Condiciones de los materiales y mano de obra

Aridos para morteros y hormigones

Los aridos para morteros y hormigones, cumpliran las condiciones que fija la Instruccion para el Proyecto y
ejecucion de obras de hormigén en masa armado EHE aprobada por Real Decreto 3062/1975, de 19 de
octubre.

Conglomerantes hidraulicos

El cemento que se haya de emplear en las obras, cumplird lo dispuesto en el Pliego de Prescripciones
Técnicas Generales para la recepcion de cementos RC-74 aprobado por Decreto 1964/75, de 23 de mayo de
1965.

Morteros y hormigones

Se emplearan los tipos de morteros y hormigones que figuran en los cuadros de precios, caracterizados por su
dosificacion de cemento y su destino en obra.

Las dosificaciones son meramente indicativas, prevaleciendo la obligatoriedad de obtencion de las
resistencias caracteristicas sefialadas.

Preparacién de morteros y hormigones
Se atendera a lo indicado en el articulo 15 de la EHE.

La consistencia de morteros y hormigones serd la que en cada caso determine la Direccion Facultativa,
aceptando una tolerancia en cuarenta (40) milimetros en la lectura del decilimetro.

La variacion de las dosificaciones que sea preciso efectuar para la obtencion de las convenientes docilidades
o resistencias no produciran ninguna variacion en el precio asignado a cada tipo de hormigon.

Tubos y conductos de hormigon

Los tubos para canalizaciones, se construiran de hormigén, utilizando moldes metalicos rigidos y mezcla
semihumeda fuertemente comprimida, dosificada a razén de 400 Kg. de cemento por metro ctbico de arido.

El tamafio maximo de éste sera la cuarta parte del espesor de la pieza y contendra un mitad de granos finos de
tamafio comprendidos entre cero y cinco milimetros y otra mitad de granos mas gruesos.

El moldeo de los enchufes y ranuras de encaje debera ser perfecto, desechandose todos los tubos que
presentan defectos o roturas.

Los espesores se ajustaran exactamente a los planos.
El curado de los tubos y piezas se prolongara a doce (12) dias.

Para la recepcion de los tubos en obras se someteran a una carga lineal sobre la generatriz superior, estando el
tubo apoyado en dos generatrices que disten cinco (5) centimetros. La carga admisible en estas condiciones
sera la que corresponde calculando a razon de seis (6) toneladas por metro cuadrado de proyeccion horizontal
de tubo para los diametros comprendidos entre 20 y 40 centimetros; y de cinco (5) toneladas por metro
cuadrado de proyeccion para los diametros comprendidos entre cincuenta (50) y ochenta (80) centimetros.

La prueba de impermeabilidad se hara sometiendo las piezas a una presion interior de cinco (5) metros de
agua; y la de porosidad, por inmersion con una tolerancia maxima de diez (10) por ciento (100) sobre el peso
del tubo en seco.

La tolerancia en espesores sera del tres (3) por ciento (100) y en dimensiones del uno (1) por ciento (100).
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Los tubos centrifugados cumpliran las mismas condiciones enunciadas.

Ladrillos
El ladrillo normal que se emplee, estara perfectamente cocido.

Debera estar exento de deformacion originada por la cochura y presentar fractura de aristas vivas;
golpeandolos con el martillo, dard sonido metélico no apagado, y absorberan menos del dieciséis por ciento
(16%) de agua.

Sifones de descarga automatica

Los aparatos sifonicos se probaran, para las alturas de descargas previstas, verificandose la elevacion del
nivel de agua de una forma lenta y paulatina a razoén de un incremento de medio (0,5) centimetro por minuto.

Otros materiales

Los demas materiales que sin especificarse en el presente Pliego, hayan de ser empleados en las obras, seran
de primera calidad y cumpliran las condiciones exigibles para conseguir debidamente el objetivo que motiva
su empleo.

Ensayos

Los ensayos, analisis y pruebas que deban realizarse para comprobar si los materiales reunen las condiciones
fijadas en el presente Pliego, se verificaran por la Direccion Facultativa, o bien, si éste lo considera
conveniente, por el Laboratorio Central de Ensayos de Materiales.

Todos los gastos de pruebas y analisis seran de cuenta del Contratista y se hallan comprendidos en los precios
del Presupuesto.
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Capitulo Il - Ejecucidn de las obras

Replanteo

Antes de proceder a la ejecucion de las obras, la Direccion Facultativa de las mismas efectuara una
comprobacion del replanteo sobre el terreno, el cual comprendera la determinacion de la planta y perfiles de
los diferentes conductos, asi como puntos fijos de nivel a lo largo de los conductos. Serd obligacion del
Contratista la custodia y reposicion de las sefiales y referencia que se establezcan en el replanteo.

Zanjas y excavaciones

Las zanjas para emplazamiento de colectores o alcantarillas fuera de la poblacion, tendran el ancho en base a
la profundidad de taludes que figuran en las hojas de planos.

Su fondo se nivelara para que los tubos aporten en toda su longitud. De los desprendimientos que se
produzcan asi como los agotamientos o entibaciones seran por cuenta del Contratista y figuraran incluidas en
los precios del Proyecto.

Para la utilizacion de zanjas como emplazamiento de conductos en general se tendran en cuenta las siguientes
normas:

e  Las tierras procedentes de las excavaciones se depositaran a una distancia minima de un metro del borde
de las zanjas y a un solo lado de éstas y sin formar cordon continuo, dejando los pasos necesarios para el
transito general y para entrada a las viviendas contiguas, todo lo cual se hara utilizando pasadores ri-
gidos sobre las zanjas.

e  Se tomaran precauciones precisas para evitar que las aguas inunden las zanjas abiertas.

e Las excavaciones se entibaran cuando la Direccion Facultativa lo estime necesario, asi como también
los edificios situados en las inmediaciones en condiciones tales que hagan temer alguna averia, todo ello
a juicio de la Direccion Facultativa.

e  Deberan respetarse cuantos servicios y servidumbres se descubran al abrir las zanjas disponiendo los
apeos necesarios. Las averias que se produzcan en los servicios seran reparadas a la mayor brevedad por
cuenta exclusiva del Contratista.

e Los agotamientos que sean necesarios se haran reuniendo las aguas en pocillos construidos fuera de la
linea de alcantarilla y cuando éstos sean de tal importancia que requieran el empleo de maquinaria, los
gastos que se originen seran por cuenta de la Contrata.

e  Alcanzada la profundidad prevista y regularizando el fondo hasta obtener la rasante, se efectuaran
reconocimientos por la Direccion Facultativa.

e  Lapreparacion del fondo de las zanjas requerira las operaciones siguientes:

e  Rectificacion del perfil longitudinal, recorte de las partes salientes que se acusen, tanto en planta como
en alzado, relleno con arena de las depresiones y apisonado general para preparar el asiento de la obra
posterior.

e Durante el tiempo que permanezcan abiertas las zanjas establecera el Contratista sefiales de peligro,
especialmente por la noche.

e Losapeos y entibaciones no se levantaran sin orden estricta de la Direccion Facultativa.
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e  Podré denegarse el empleo de la totalidad o parte de los materiales procedentes de la demolicion del
pavimento para su reposicion.

e  Se marcara sobre el terreno su situacion y limites que no deberan exceder de los que han servido de base
a la formacion del proyecto y que han de servir de abono del arranque y reposicion del pavimento.

Alcantarillas

Sobre la zanja terminada se procedera a la colocacion y construccion de los conductos del alcantarillado,
segun proceda.

e Las piezas moldeadas con union de anclaje se presentardn perfectamente alineadas, corrigiendo
cualquier defecto de la cama de asiento hasta obtener que éste sea perfecto en toda la longitud de la
pieza. La ejecucion de la junta se hara impregnando en caliente con betun asfaltico las dos partes que
han de quedar en contacto y arrolando fildstica embreada en el enchufe en la cantidad necesaria para
obtener un ajuste perfecto. Estas operaciones deben hacerse en seco.

e En las piezas moldeadas con enchufe y cordon, se ejecutard la junta retocando ésta con filastica
embreada y colocando después masilla asfaltica.

e Cuando el terreno sea firme, puede ejecutarse esta junta con colada de mortero formado por una parte de
cemento y dos de arena fina.

e La ejecucion del cimiento se hara en dos etapas; una primera hasta el nivel de la generatriz de asiento y
el resto después de ejecutadas las juntas.

Juntas

Una vez presentados los tubulares perfectamente alineados y nivelados se procedera a la ejecucion de las
juntas como se indica en el apartado a) del articulo 14 y se reforzara mediante la construccion de anillos de
hormigdn de doscientos cincuenta (250) Kg. de cemento con una anchura de quince (15) cm. y un espesor
minimo de cinco (5) cm.

Relleno de zanjas

En relleno de tierras posterior a la ejecucion de las alcantarillas se hara por capas de tierra suelta himeda bien
apisonada contra la obra y contra las paredes de la zanja.

Este relleno se llevara hasta veinte (20) centimetros por encima de la obra. El resto hasta completar el relleno
se realizara con tierras procedentes de la excavacion, apisonado enérgica y cuidadosamente.

Fabricas diversas

a) Hormigones.

En la ejecucion de fabricas de hormigén en masa o armado se atendré el Contratista en un todo a lo dispuesto
en los articulos 16 al 23 de la vigente Instruccion para el proyecto y ejecucion de obras de hormigén y a las
ordenes concretas que para la debida aplicacion de dichos articulos dicte en cada caso la Direccion
Facultativa.

b) Ladrillos.

Antes de su colocacion en obra, los ladrillos deberan ser ajustados de humedad, aunque escurridos del exceso
de agua, con objeto de evitar el deslavamiento de los morteros.

Debera demolerse toda la fabrica en que el ladrillo no hubiera sido regado o lo hubiese sido deficiente a
juicio de la Direccion Facultativa.
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El asiento del ladrillo en cajeros de secciones rectangulares se efectuara por hiladas horizontales, no debiendo
corresponder en un mismo plano vertical las juntas de dos hiladas consecutivas.

En secciones de distinto tipo en otra clase de obras se emplearan los aparejos que la Direccion Facultativa fije
en cada caso.

Los tendeles no deberan exceder en ningun punto de quince (15) mm. y las juntas no seran superiores a nueve
(9) mm. en parte alguna.

Para colocar los ladrillos, una vez limpios y humedecidos, las superficies sobre las que han de descansar, se
echara mortero en cantidad suficiente para que comprimiendo fuertemente sobre el ladrillo y apretando
ademas contra los inmediatos, queden los espesores de juntas sefialados y el mortero refluya por todas las
partes.

Las juntas en los paramentos que hayan de enlucirse o revocarse, quedaran sin rellenar a tope, para facilitar la
adherencia del revoco o enlucido, que completara el relleno y producira la impermeabilidad de la fabrica de
ladrillo.

Rejuntados y enlucidos

e  El rejuntado en muros cercados, se hard vaciando primero las juntas a tres (3) cm. de profundidad y
rellenandolas con el mortero que se adopte en el proyecto, dejando la junta siempre algo embutida en
ningun caso saliente.

e Sobre el ladrillo y mamposteria se ejecutaran embebiendo previamente de agua la superficie de la
fabrica.

Los enlucidos sobre hormigones se ejecutaran cuando éstos estén todavia frescos, raseando previamente la
superficie para obtener una buena adherencia. Al tiempo de aplicar el mortero a la superficie que se enluzca,
se hallara ésta humeda, pero sin exceso de agua que pudiera deslavar los morteros.

El enlucido debera hacerse en general en una sola capa, arrojando el mortero sobre la superficie a enlucir de
modo que quede adherido a ella, alisandolos después convenientemente, fratasando, es decir, presionando
con fuerza con pala de madera.

Los enlucidos se mantendran himedos por medio de riegos muy frecuentes durante el tiempo necesario, para
que no sea de temer la formacion de grietas por desecacion.

Se levantara, picard y rehara por cuenta del Contratista todo enlucido que presente grietas, o que por el
sonido que produzca al ser golpeado o por cualquier otro indicio se apreciase que estaba, al menos
parcialmente desprendido de los paramentos de la fabrica.

Otras fabricas y trabajos

En la ejecucion de otras fabricas y trabajos para los cuales no existiesen prescripciones consignadas
explicitamente en este Pliego, el Contratista se atendra, en primer término, a lo que sobre ello se detalle en
los planos, y en segundo a las instrucciones que por escrito reciba la Direccion Facultativa.

Limpieza de las obras

Es obligacion del Contratista limpiar las obras y sus inmediaciones, de escombros y materiales, y hacer
desaparecer las instalaciones provisionales que no sean precisas, asi como adoptar las medidas y ejecutar los
trabajos necesarios para que las obras ofrezcan un buen aspecto a juicio de la Direccion Facultativa.
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Capitulo 11 - Medicién y abono de las obras

Excavacion de zanjas fuera de la poblacién

Comprende el precio asignado a esta unidad, las excavaciones que se ejecutan para emplazamiento de
conductos de todas clases, estando incluido en el precio tanto el de excavacion propiamente dicho, como las
entibaciones precisas, deposito de las tierras fuera de linea, sefiales, pasos de servidumbre y perfilado.

Excavacion para los conductos y obras de la red

Se aplicara este precio a la totalidad de las excavaciones que se ejecuten dentro de la poblacion en las
condiciones prescritas en el capitulo anterior, comprendiendo excavacion propiamente dicha, entibaciones
tanto en la zanja como las que requieren los edificios contiguos a ella y obras de subsuelo, pasos de
servidumbre, sefiales de peligro, alumbrado y perfilado final.

Arranque y reposicion de pavimentos

Comprende las operaciones que anuncian en el cuadro de precios. El acopio de los materiales aprovechables
se hard en los lugares que designe la Direccion Facultativa, la cual calificara su condicion de tales,
autorizando o prohibiendo su posterior empleo.

Desprendimientos

En general, no sera de abono los desprendimientos, salvo aquellos casos en que se pueda comprobar que han
sido debidos a fuerza mayor. Nunca lo seran los debidos a negligencia del Contratista, o a no haber cumplido
las 6rdenes de la Direccion Facultativa.

Terraplén o relleno de zanjas

Comprende la clasificacion de las tierras para efectuar el relleno de las zanjas en las condiciones sefialadas en
el articulo correspondiente, terraplenado de las mismas y consolidacion.

Alcantarillas

Se abonaran por metro lineal totalmente terminado, comprendiendo la adquisicion de las piezas moldeadas, el
volumen necesario de hormigdn para capa de asiento, colocacion y juntas, transporte a vertedero del volumen
de tierras, desplazado y a los gastos de pruebas tanto en las piezas como del conducto que forman que
consistira en someterle a una presion de dos (2) metros de agua.

Transporte de tierra a vertedero

Se aplicara a los transportes de esta naturaleza no comprendidos con la definicién de otras unidades.
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Obras de fabrica

Seran de abono al Contratista, las obras de fabrica ejecutadas con arreglo a condiciones y con sujecion a los
planos del proyecto o a las modificaciones introducidas por la Direccion Facultativa en el replanteo o durante
la ejecucion de las obras, que constaran en planos de detalle u 6rdenes escritas.

Se abonaran por su volumen o su superficie, de acuerdo con lo que se especifique en los correspondientes
precios unitarios de contrata.

En ningun caso seran de abono los excesos de obras de fabrica, que por su conveniencia u otras causas
ejecute el Contratista.

Medios auxiliares

No se abonaran en concepto de medios auxiliares mas cantidades que las que figuren explicitamente
consignadas en el presupuesto para determinadas obras, entendiéndose que en todos los demas casos el coste
de dichos medios esta incluido en los precios de contrata.

Partidas alzadas

Los que se consignen en presupuestos como tales se abonaran integras al Contratista, no pudiendo subir
aumento por ningiin concepto.
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Pliego de condiciones de red eléctrica
Capitulo I - Condiciones de los materiales y su mano de obra

Recepcion de materiales
Todos los materiales empleados deberan ser de primera calidad.

Adjudicada la obra y antes de su instalacion, el Contratista presentard al técnico Director de las Obras,
catalogos y muestras de los distintos materiales a emplear.

Se realizaran todos los ensayos que ordene la Direccion Facultativa en los laboratorios por la misma, elegidos
y con cargo a la Contrata, realizando esto de acuerdo con la norma UNE.

Responderan todos los materiales a las caracteristicas de tension, aislamiento, pruebas, etc. del tipo de
material que se indica en el presupuesto, o en los planos, como idoneo para instalar.

Ladrillos

El ladrillo macizo comin 250 x 125 x 50 mm. se usard para protecciones de cables. Su resistencia a la
comprension debe ser superior a los 150 Kg/m?. Sumergidos en agua suficiente tiempo, absorberan de 12 a
15% de agua en peso por término medio. Nunca bajara esta absorcion del 8%. Sus superficies seran lisas pero
asperas.

Conductores

El aislamiento de PRC tendra las siguientes caracteristicas:

Densidad a 20°C 0,92 a 0,98

Resistividad térmica a 20°C 250°C cm*Wem
Calor especifico entre 20 y 70°C 0,6 a 0,8 cal/g.c.
Resistencia al frio 30°C

Resistencia a la humedad excepcional

Carga de rotura a 20°C 160 Kg/cm?

Rigidez dieléctrica a 20°C 3- Kv/mm

Constante dieléctricaa 50 H2 2,3 a 2,5
Resistividad a 20°C 1.016 cm?/cm

Alargamiento a la rotura 400%

El revestimiento exterior de P.V.C. debera cumplir lo exigido en la Norma UNE 21.117.
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Capitulo Il - Ejecucidn de las obras

Documentos que ademas del presente pliego de condiciones regiran la ejecucion de las obras

Ademas de las condiciones del presente Pliego de Condiciones seran de aplicacion las generales
especificadas en los siguientes documentos:

e  Reglamento Electrotécnico para Baja Tension, aprobado por Decreto 2413/1973 de 20 de septiembre y
las Instrucciones Complementarias de dicho Reglamento aprobadas por Orden Ministerial de Industria
de 31 de Octubre de 1973.

e  Reglamento sobre instalacion y funcionamiento del Centrales Eléctricas y Estaciones Transformadoras
aprobado por Orden Ministerial de 23 de febrero de 1949.

e  Lasrecomendaciones de UNESA.

Red de alta tensién

Se ejecutara por la Compaiiia Suministradora, o por sus propias contratas.
Zanjas

Se mantendra la profundidad que se indica en los planos, el fondo de las zanjas se nivelara cuidadosamente,
retirando todas las piedras puntiagudas y cortantes.

No se podran tener abiertas las zanjas mas de ocho dias desde su apertura hasta su tapado, que se efectuara
macizando convenientemente las tierras a fin de que adquieran la consistencia precisa, exigiéndose una
compactacion del 100% Proctor Modificado.

Canalizaciones de cables subterraneos

El tendido de cables se practicara con sumo cuidado, evitandose la formacion de "cocas" y torceduras, asi
como arafiones o roces que puedan perjudicarle. Cuando las condiciones lo permitan se hara descender el
cable en la zanja directamente desde la bobina y si existieran obstaculos que impidieran cumplir este
procedimiento, se colocaran en el fondo de la zanja unos codillos, tendiéndose el cable sobre ellos. No se
permitira en ningln caso la tracciéon mecanica o humana del cable, excepto en los pasos por las tuberias
previamente instaladas en la red viaria.

Para que el cable quede bien asentado en el terreno, se colocara en el fondo de la zanja una capa de arena del
espesor que se sefiala en los planos, asentandose encima el cable y poniendo sobre él otra capa de arena,
sobre esta ultima capa se dispondra la proteccion indicada en los planos.

Hechas estas operaciones se rellenara la zanja como se indica en el parrafo anterior.

Montaje de cajas de empalme y extremidad

Se procurara evitar en lo posible los empalmes y derivaciones y si fueran necesarios se realizaran segtn las
normas y con los productos que aconsejen los fabricantes de los cables.

Instalacion eléctrica de los centros de transformacion

Sera ejecutada de acuerdo con los planos del presente proyecto, no admitiéndose variaciones en medidas,
numero de aparatos y calidad de los mismos, sin una previa justificacion por parte del Contratista, y la
aprobacion de la Direccion Facultativa.

Todos los materiales de alta tension se ajustaran al presente Pliego de Condiciones y cualquier variacion en
las caracteristicas podra ser causa de rechazo de los mismos por la Direccion Facultativa.

marzo de 2011 pagina | 270



Documento |. 4 Mleitioria y Planos

San AgustiitgdedGuadalin(Madrid)

Obras accesorias

Sera obligacion de la Contrata, la ejecucion de las obras de recibido de aparatos, mecanismo, etc... y obras
complementarias consignadas en el presupuesto, asi como las necesarias para la debida terminacion de todas
las instalaciones, cuya liquidacion se hara con la forma que se detalle en el Capitulo correspondiente.

Detalles omitidos

Todos aquellos detalles que por su minuciosidad puedan haberse omitido en este Pliego de Condiciones y
resulten necesarios para la completa y perfecta terminacion de las obras, quedan a la determinacion exclusiva
de la Direccion Facultativa.

Reconocimiento de las obras

Antes del reconocimiento de las obras, el Contratista retirara de las mismas, hasta dejarlas completamente
limpias y despejadas, todos los materiales sobrantes, restos, embalajes, bobinas de cables, medios auxiliares,
tierras sobrantes de excavaciones y rellenos, escombros, etc.

Se comprobard que los materiales coinciden con los admitidos por la Direccion Facultativa en el control
previo, igualmente se comprobara que la construccion de las obras de fabrica, la realizacion de las de tierra y
el montaje de todas las instalaciones eléctricas han sido ejecutadas de modo correcto y terminadas y
rematadas completamente.

Ensayo de la unidad de alta tensién

De no efectuar la red de alta tension la propia Compafiia Suministradora de por si o por sus contratistas, se
realizaran sucesivamente los siguientes ensayos:

e  Se medira la resistencia de aislamiento entre conductores y entre éstos y tierra.

e  Se procedera a la puesta en tension de la red, a ser posible aplicando la tension de modo creciente hasta
llegar a la normal de servicio y en caso contrario se dard tension de golpe cerrando el interruptor
correspondiente.

e Se acoplara la red de forma normal a los sistemas de la Empresa Suministradora, dejandola en servicio y
en marcha industrial durante setenta y dos (72) horas como minimo.

e  Se medira de nuevo la resistencia de aislamiento.

La resistencia de aislamiento en ohmios no sera inferior a 1.000 V., siendo V. la tension de servicio en V. La
puesta en tension y el mantenimiento en servicio de la red de alta tension no debera provocar el
funcionamiento de los aparatos de proteccion, si estan correctamente calibrados y regulados, ni el fallos del
aislamiento de los cables y sus cajas terminadas.

Ensayos en las instalaciones eléctricas del centro de transformacion
Se realizaran los siguientes ensayos:

Se mediran las distancias entre los elementos de distinta polaridad sometidos a tension, y entre éstos y las
partes que no estan en tension, para comprobar que cumplen lo establecido en el articulo 8° del Reglamento
de Estaciones Transformadoras.

Se medira la resistencia de aislamiento con respecto a tierra de las partes activas de la instalacion que no
debera ser inferior a 1.000 V. ohmios, siendo V. la tension de servicio en voltios.

Se medira la resistencia de paso a tierra de los sistemas de puesta a tierra, tanto de los correspondientes a las
partes metalicas no sometidas a tension, como a los neutros de los transformadores, debiendo cumplir lo
indicado en los vigentes reglamentos.
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Capitulo 11 - Medicién y abono de las obras

Generalidades

Las obras ejecutadas se mediran y abonaran por su volumen, peso, superficies, longitud o simplemente por el
numero de unidades, de acuerdo con la definicion de unidades de obra que figuren en el contrato.

En los precios se consideran incluidos:
e  Los materiales con todos sus accesorios, que sean necesarios para su ejecucion.

e Lamano de obra con sus pluses, cargas y seguros sociales, que intervienen directamente en la ejecucion
de la unidad de obra.

e En su caso, los gastos de personal, combustible, energia eléctrica, amortizacion, conservacion, etc. de la
magquinaria que se prevea utilizar en la ejecucion de la unidad de obra.

e  Los ensayos de los materiales.

Abono de partidas alzadas

Las partidas alzadas consignadas en el Presupuesto seran a justificar, lo que debera hacerse con precios del
Proyecto, siempre que sea posible y en caso contrario con precios contradictorios.

Medicion y abono de la excavacién
La excavacion se medira por su volumen, referida al terreno y no a los productos extraidos.

Dentro del m3 de excavacion o del ml. de apertura de zanja, estd comprendido: el refino de la superficie de la
excavacion, la limpieza de las calzadas y aceras que hayan resultado ensuciadas por los productos resultantes
de la excavacion.
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Pliego de condiciones de red de alumbrado publico
Capitulo I- Condiciones de los materiales y su mano de obra

Cemento

El cemento debera cumplir las condiciones estipuladas en el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales
para la recepcion de cementos aprobado por Decreto de 23 de mayo de 1975.

Ademas de las condiciones del Pliego mencionado anteriormente, que tendran que ser satisfechas por el
cemento empleado, se sefialan como especialmente importantes las siguientes:

e Debera rechazarse todo cemento que a su llegada a la obra tenga temperatura superior a los sesenta
grados centigrados o tenga temperatura superior a los cincuenta grados centigrados en el momento de su
empleo.

e  Debera ser empleado en un plazo maximo de 6 meses a partir de la fecha de su recepcion.

e Lacapacidad de almacenamiento de cemento debera ser igual o mayor que las necesidades de un mes.
Aridos para hormigones

Se ajustaran en todo a lo ordenado en la "Instruccion EHE".

Agua

Se ajustard a lo ordenado en la "Instruccion EHE".

Dosificacion del hormigon

La dosificacion del conjunto de aridos y cemento debe ser la que con el minimo posible de cemento, alcance
la densidad del hormigén después de colocado en obra sea mayor de 2,35 y la resistencia a los 28 dias
superior a 200 kilogramos por centimetro cuadrado.

La dosificacion minima sera de 250 kilogramos por centimetro cuadrado.

Se debera reducir al minimo posible la relaciéon agua/cemento.

Pernos y anclajes

Los pernos de anclaje seran de la forma y dimensiones indicados en los planos.

o  Los materiales deberan ser perfectamente homogéneos y estar exentos de sopladuras, impurezas y otros
defectos de fabricacion. El tipo de acero utilizado sera el F-III UNE 36.011.

e Larosca sera realizada por el sistema de friccion de las siguientes caracteristicas.

* Rosca triangular 150 M 22 x 2,5 segiin UNE 17704.

marzo de 2011 pagina | 273



Documento |. 4 Mleitioria y Planos

San AgustiitgdedGuadalin(Madrid)

Columnas

Las columnas seran de chapa de acero del tipo A-37 b, segiin la Norma UNE 36.080 (3°R) y de las
dimensiones especificadas en los planos, siendo su superficie tanto inferior como exterior perfectamente lisas
y homogéneas, sin presentar irregularidades y defectos que indiquen mala calidad en los materiales,
imperfecciones en la ejecucion u ofrezcan un mal aspecto exterior.

Llevaran una puerta de registro situada en la misma generatriz del brazo, siendo la distancia entre puerta y
alojamiento inferior a 2 mm. con un altura minima sobre acera de 30 cm. a la parte inferior. Las columnas
seran igualmente de chapa de acero del mismo tipo que los baculos, teniendo sus medidas especificadas en
los planos.

Pinturas

Los productos utilizados en la preparacion, imprimacion y pintura de acabados de los baculos y columnas,
satisfaran las normas INTA que se indican a continuacion.

e  Disolvente: INTA 1623302
e Imprimacion: INTA 164204
e  Pintura de acabado INTA 164218

El color de la pintura de acabado serd escogido en cada caso por la Direccion Facultativa entre los
normalizados en la carta de colores UNE 48103.

Picas de toma a tierra

Las picas utilizadas de la longitud y diametro indicado en el presupuesto, seran de nucleo de acero al
carbono, con una capa de cobre de espesor uniforme y puro, aleada indecularmente al nucleo. La union entre
ambas sera tal que si se pasa una herramienta cortante no exista separacion alguna del cobre y del acero en la
ciruta resultante. Las grapas de conexion de los conductores de tierra y la pieza seran de laton estafiado y
seran del tipo que permitan la conexion vertical del conductor y la pica.

Tubos

Los tubos utilizados para la colocacién en su interior de los conductores, seran del tipo P.V.C. de 40 mm. no
conteniendo plastificantes ni materiales de relleno, presentaran una superficie exterior e interior lisa y no
presentaran ni grietas ni burbujas en secciones transversales.

Sometido a pruebas especificadas en UNE 53.111 satisfaran las siguientes condiciones:
e  Estanqueidad a una presion de 6 Kg/cm?., durante 10 minutos no saldra el agua.

e  Resistencia traccion: deberd romper a una carga unitaria igual o mayor de 450 Kg/cm? y su alargamiento
no sera igual o superior al 80%.

e Resistencia al choque: después de 90 impactos se admitiran las partidas con 100 menos rotmos.

e  Tension interna: la variacion en longitud no sera superior al + - 3%.

Sometido el tubo al aplastamiento transversal especificado en UNE 7.199 a la temperatura de 20°C y a una
velocidad de puesta en carga de m/m la carga correspondiente a una deformacion del 30% en el didmetro no
sera inferior a 90 Kg.
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Conductores

Todos los conductores empleados en la instalacion seran de cobre y debera cumplir la norma UNE 21.022 y
UNE 21.064.

Su aislamiento y cubierta seran de policloruro de vinilo y debera cumplir la norma UNE 21.029.

No se admitiran cables que presenten desperfectos iniciales ni sefiales de haber sido usados con anterioridad
0 que no vaya en su bobina de origen.

No se permitird el empleo de materiales de procedencia distinta en un mismo circuito.
En las bobinas debera figurar el nombre del fabricante, tipo de cable y secciones.

Los conductores de alimentacion a los puntos de luz que van por el interior de los baculos, deberan ser aptos
para trabajar en régimen permanente a temperaturas ambientales de 70°C.

Luminarias cerrados con vidrio
La luminaria satisfara las siguientes exigencias constructivas sefialadas en la Memoria del Proyecto.

Las caracteristicas fotométricas de la luminaria seran tales que permitan alcanzar una iluminacion que
satisfaga el nivel técnico proyectado con la maxima economicidad.

Centro de mando

Para el accionamiento y proteccion de las unidades luminosas se instalara un Centro de Mando cuyo
emplazamiento figura en los planos.

Este Centro de Mando seré accesible, sin necesidad de permisos de terceras personas y no estara sometido a
servidumbre.

Constara de un interruptor general con sus correspondientes fusibles, un interruptor automatico diferencial
para proteccion contra corriente de defecto por cada circuito de salida, un contador accionado mediante
célula fotoeléctrica igualmente por cada salida y para caso de maniobra normal, un interruptor y sus
correspondientes fusibles calibrados por cada salida.

Los elementos a instalar seran de 1? calidad y se acoplaran sobre bastidores de perfiles angulares.
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Capitulo Il - Ejecucidn de las obras

Documentos que ademas del presente pliego de condiciones regiran en la ejecucion de las obras

Ademas de cuanto se prescribe en el presente Pliego de Condiciones, seran preceptivas y obligatorias las
siguientes disposiciones de caracter general, para todos los puntos en que no se especifique nada en contrario.

e  Ordenanza de Trabajo de la Construccion, Vidrio, Ceramica aprobada por Orden Ministerial el 28 de
Agosto de 1970.

e  Reglamentacion de Higiene y Seguridad en el Trabajo.
e Reglamento Electronico para Baja Tension aprobado por Decreto 2413/73 de 20 de septiembre.

e Instruccion para el Proyecto de Ejecucion de obras de Hormigén en Masa Armado, aprobada por
Decreto de la Presidencia del Gobierno n® 2987/1968 de 20 de septiembre.

e  Pliego de Condiciones Generales del Ministerio de Obras Piblicas.
Excavaciones

Excavaciones para cimentaciones

El Contratista sometera a la previa aprobacion de la Direccion Facultativa, el equipo de excavacion y
transporte que piense emplear.

La profundidad de las excavaciones para las cimentaciones, sera como minimo la marcada en los planos.

Se entiende por excavacion con agotamiento aquella que, de modo continuo y no a causa de lluvias recientes,
tenga la superficie del fondo recubierta por una capa de aguas mas de cinco centimetros de espesor.

Requerira ademas la condicion de no ser posible evaluar el agua, haciéndola correr por gravedad.

El Contratista estara obligado a tener disponibles en obra los equipos de agotamiento que requiera la buena
marcha de los trabajos.

Excavacion y relleno de zanjas

Consistiran en el conjunto de operaciones necesarias para conseguir el emplazamiento de los tubos de las
conducciones.

Comprende la limpieza y desbroce del terreno, la excavacion del suelo, la demolicion de pavimentos si
existiesen, la extraccion de los productos y su depdsito en las zonas sefialadas a este objeto o su carga y
transporte a otro lugar de empleo o al de vertido si son materiales sobrantes.

Las zanjas para las conducciones tendran las anchuras minimas en el fondo y la profundidad en cada punto
que se fije en los planos. Una vez terminados se comprobaran las rasante, igualandose las irregularidades que
se observen, procediéndose entonces a la extension de una capa de arena seleccionada de 10 cm. de espesor,
para asiento de tubo.

Se adoptaran cuantas precauciones sean necesarias para preservar las obras existentes en las proximidades de
las excavaciones de los perjuicios que en ellos puedan ocasionar los trabajos, siendo de cuenta del Contratista
la reparacion de los dafios, si los hubiere.

En aquellas zonas en que fuesen de prever desprendimientos en razon de la poca resistencia del terreno, el
Contratista debera realizar la adecuada entibacion de la zanja, no siendo de abono los gastos que se deriven
por esta operacion.
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Deberan respetarse cuantos servicios y servidumbres se descubran al abrir las zanjas, disponiéndose los apeos
necesarios. Los gastos originados por estos trabajos no seran de abono, considerandolos como servicios y
servidumbre a respetar por el Contratista en su contrato de ejecucion de la obra.

Los rellenos de las zanjas se realizaran por capas de 20 cm. de espesor, aprovechando debidamente las tierras
para conseguir una perfecta consolidacion y cuidando al maximo de no dafiar el tubo instalado.

Para ello, en principio se rellenara la zanja con material seleccionado procedente de la excavacion ejecutando
asi la primera capa, luego de compactada se contintia el relleno con el producto directo de la excavacion, sin
efectuar seleccion especial.

Obras de hormigon
Limpieza de las excavaciones antes del hormigonado

Inmediatamente antes del hormigonado se limpiara cuidadosamente la excavacion hasta que quede libre de
agua, tierra o elementos sueltos.

Precauciones antes de hormigonar

En ningln caso podra extenderse el hormigdn sobre superficies con hielo o nieve.
Pintura
Aplicacion

La imprimacién y pintura de acabado s6lo podra aplicarse cuando la humedad relativa ambiental sea inferior
al 85% y la temperatura superior a 5°C

Si se realiza en el baculo o columna alguna soldadura posteriormente, se protegera la zona de soldadura en el
mismo taller. Para ello se eliminara la escoria del cordon de soldadura y posteriormente se aplicard una capa
de imprimacién que cubrird la zona de soldadura y una banda a un lado y otro de la misma de 10 cm. de
altura.

Los baculos o columnas se desengrasaran, imprimaran una vez que esté instalado en su posicion definitiva.

Pintado

Antes de las operaciones de pintura propiamente dichas, se realizard un cuidadoso desengrasado mediante
embebidos en disolventes que satisfaga las exigencias de la norma INTA 164.204.

Una vez perfectamente seca la capa de imprimacion para lo cual se dejara transcurrir por lo menos 24 horas
desde su realizacion, se aplicard a brocha 2 capas de pintura sintética brillante para exteriores que satisfara
los requisitos de peliculas secas indicados en la norma INTA 164.218. Cada una de las capas tendra un
espesor de pelicula seca de 30 micrones.

Tomas a tierra

El hincado de las picas se efectuarda con golpes suaves mediante el empleo de martillos neumaticos o
eléctricos 0 masa de un peso igual o inferior a dos kilogramos, a fin de asegurarse que la pica no se doble.

La Direccion Facultativa de acuerdo con la naturaleza del terreno fijara la longitud y nimero de piezas
necesarias para satisfacer lo exigido en este articulo.

Tubos de P.V.C.

El tendido de los tubos se efectuara cuidadosamente asegurandose que en la union un tubo penetre en el otro
por lo menos 8 cm.

marzo de 2011 pagina | 277



Documento |. 4 Mleitioria y Planos

San AgustiitgdedGuadalin(Madrid)

Capitulo 11 - Medicién y abono de las obras

Modo de abonar las zanjas

Se abonaran por metro lineal en cualquier clase de terreno al precio de contrata, manteniendo en todo
momento las profundidades indicadas en los planos.

Los excesos de anchura y profundidad, por error o defectos, serd por cuenta del Contratista, en cuanto a los
de profundidad se corregiran compactando la tierra necesaria para alcanzar la rasante ordenada.

Modo de abonar la red

Se abonaran las unidades totalmente instaladas, segun prescribe el presente Pliego de Condiciones.

Las mediciones se efectuaran en obra sobre las unidades realmente instaladas, ya que en las diversas
unidades del presupuesto se incluyen:

e Latotalidad de los materiales con sus recortes y despuntes.

e Todas las piezas auxiliares y pequefio material necesario para el correcto funcionamiento de cada
unidad, si estas piezas y material no estan definidas en forma especifica en el Presupuesto.

e Todas las piezas especiales o material de cualquier tipo necesario para su sujecion, si éstos no estan
definidos de forma especifica en el Presupuesto.

e  Cualquier equipo auxiliar que pueda necesitarse para la realizacion de la instalacion.

e  Mano de obra de ejecucion y pruebas con todas las cargas y seguros sociales que marca la Ley, asi como
la direccion y gastos generales, beneficio industrial, etc.

e  Toda clase de impuestos.

e  El transporte a obra de todos los materiales y equipo auxiliar, asi como carga, descarga y movimiento
dentro de la obra

Pliego de red de gas
Objeto

El objeto de la presente norma es el de establecer los procedimientos a aplicar en los trabajos de obra civil,
(zanjas, calas, arquetas, etc), en las obras de canalizacion de las redes de distribucion y acometidas, con una
presion de servicio hasta 4 bar, que sean de nueva construccion, o que siendo existentes, deban entrar en un
proceso de modificacion, mantenimiento o intervencion.

Ambito de aplicacion

Esta norma es de aplicacion en todo el ambito de actuacion del Grupo Gas Natural, en adelante denominado
GN, con la excepcion de Gas Natural BAN donde lo serd de forma progresiva, siempre y cuando no exista
una disposicion obligada en la reglamentacion de Argentina que lo impida.
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Documentos de referencia

NTE-ADZ: Norma tecnolodgica. Zanjas y pozos, 1976.

EHE: Instruccion para el proyecto y ejecucion de obras de hormigon en masa o armado.

NBE-AE-88: Norma basica de Edificacion. (Acciones en la edificacion).

RL-88: Pliego general de condiciones para la recepcion de ladrillos ceramicos en obras de construccion.
UNE 48.103: Colores normalizados.

NT-075-GN: Tapa y marco de polipropileno para valvulas enterrables.

NT-120-GN: Instalacion de valvulas metalicas enterrables para redes de distribucion

NT-142-GN: Instalacion de protecciones entre redes y acometidas de gas y otros servicios publicos
enterrados.

NT-171-GN: Instalacion de tapa, marco y tubo de guarda para valvulas enterrables.

Reglamento de Redes y Acometidas de Combustibles Gaseosos.
Requisitos generales

Trazado

La Empresa Distribuidora entregara a la Contratista los Documentos Técnicos que definan el trazado de la
obra, debiendo realizar esta, en cada caso, las calas de reconocimiento necesarias con el fin de verificar la
viabilidad del trazado proyectado.

Para tal fin, sera conveniente que la Empresa Contratista compruebe la existencia de otros servicios
utilizando algin tipo de detector y observando las tapas o registros en la superficie.

El trazado que resulte de estas pruebas debera ser tan rectilineo como sea posible y sensiblemente semejante
al proyectado, prestandose atencion a los siguientes aspectos:

e  Coste respecto a otras alternativas posibles.
e  Mantenimiento futuro.
e Interferencias con el trafico y peatones.

e  Molestias a los abonados.

Antes de iniciar los trabajos se debera comprobar, sobre el terreno, la inexistencia de desperfectos o dafios en
el pavimento, mobiliario urbano, arboles, setos, etc., incluso posibles defectos estructurales en edificios
colindantes. En el caso de que estos desperfectos se considere que puedan dar pie a posibles reclamaciones
posteriores se solicitara la presencia de técnicos municipales y propietarios, etc..., para su reconocimiento.

Cuando por dificultades encontradas en el subsuelo sea necesario variar de forma sustancial el trazado
previsto, el Contratista se debera poner en contacto con el técnico responsable de la Empresa Distribuidora,
con objeto de valorar la repercusion que ello comporte (prevision de nuevos materiales, realizacion de mayor
obra, etc...) y recabar su autorizacion. En cualquier caso los acuerdos alcanzados deberan figurar en el Libro
de Obra, no pudiendo el Contratista tomar decision alguna que no hubiera sido previamente registrada por
escrito.
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Profundidad

La obra civil se realizara de forma que la generatriz superior de la tuberia quede situada, con relacion al nivel
definitivo del suelo, a una profundidad igual o superior a 0,60 m para trazado de redes por aceras, a 0,80 m
para trazado de redes por calzada, zona rural o zona ajardinada, y a 0,30 m para las acometidas.

Si por dificultades encontradas en el subsuelo debiera instalarse la tuberia a una profundidad distinta a la
minima descrita, debera ser el responsable de obra de la Empresa Distribuidora quien proponga la solucion a
adoptar y las medidas de seguridad auxiliares, reflejando la solucion en el Libro de Obra.

En ninglin caso se instalaran tuberias a una profundidad igual o inferior a 0,30 m. Entre 0,30 m y 0,60 m en
acera y 0,80 m en calzada, se instalaran protecciones adecuadas. Se evitaran, siempre que sea posible,
profundidades superiores a 1,50 m, que en cualquier caso debera ser autorizada por el responsable de la
Empresa Distribuidora y anotada en el Libro de Obra.

Distancia a edificios y obras subterraneas. Protecciones

La distancia 6ptima a las fachadas a la que se recomienda instalar las canalizaciones es como minimo de 1,50
m evitandose siempre que sea posible una distancia inferior a 0,30 m. En cualquier caso la obra civil se
efectuara de forma que la futura canalizacion discurra preferentemente por acera y a la mayor distancia
posible de fachada.

En el caso de que en el transcurso de los trabajos de obra civil se encuentren obras subterraneas tales como
camaras enterradas, tineles, alcantarillados visitables, aparcamientos subterraneos, etc..., la distancia minima
entre estas obras y la generatriz de la tuberia mas proxima a ellas sera igual o superior a las distancias
indicadas en la norma NT-142-GN (Apartado 4.d.), debiendo tomarse, en ¢l caso de que ello no sea posible,
medidas especiales, tal y como se indica en la citada norma.

Cruce y proximidad con otras conducciones

La obra civil se realizara de forma que con relacion a los distintos servicios que se encuentran en el subsuelo
la distancia minima entre la generatriz exterior de la tuberia y aquellos, tanto en paralelismo como en cruce,
sea la indicada en los Anexos F a K, segtn los casos, con el fin de asegurar una buena instalacion y una facil
accesibilidad en las posteriores tareas de mantenimiento.

Se considerara que se trata de un cruce, cuando el angulo que formen ambos servicios esté comprendido entre
35°y 90° grados.

Excepcionalmente y con autorizacion del técnico responsable de la Empresa Distribuidora, si al realizar la
obra civil no fuera posible respetar las distancias que se indican en los anexos mencionados al realizar el
tendido de la tuberia de gas, podra reducirse alguna de las dimensiones alli indicadas, siempre que se tomen
las medidas especiales previstas para estos casos en la NT-142-GN, con el fin de que no se produzca ninglin
deterioro en la canalizacion por la proximidad de aquel servicio.

En ningln caso podra discurrir una conduccion de gas en paralelo y por debajo de una conduccion de
tubulares no estancas, tales como las telefonicas, por lo que si existe una conduccion de este tipo, la obra civil
debera realizarse previendo que la conduccion de gas ha de situarse por encima de la misma o en paralelo. En
caso de cruce de los mismos no debera coincidir ninguna de las juntas de la tuberia con ninguna junta de la
tubular en una longitud de 0,50 m contada a ambos lados del punto de cruce. En caso de que sea necesario,
para poder cumplir esta condicion se impermeabilizara exteriormente la junta de la tubular.

marzo de 2011 pagina | 280



Documento |. 4 Mleitioria y Planos

San AgustiitgdedGuadalin(Madrid)

Paso a través de diversos obstaculos

Los pasos a través de carreteras, rios o cursos de agua y vias férreas se realizaran segun las disposiciones de
los organismos competentes en cada caso, y en su defecto y de forma complementaria, segin se indica en la
norma técnica NT-138-GN.

Cuando por necesidad la tuberia deba atravesar obligatoriamente espacios huecos y no se pueda garantizar la
perfecta y continua ventilacion de dichos espacios, la tuberia se situara en el interior de una vaina ventilada
hacia el exterior. Esta solucion, que debera evitarse en la medida de lo posible, tan sélo podra ser utilizada
con autorizacion expresa del responsable de la Empresa Distribuidora, que lo debera hacer constar en el
Libro de Obra.

Sefalizacién de las obras

Se ajustard a las Ordenanzas Municipales vigentes, teniendo en cuenta que todas las obras deberan estar
perfectamente delimitadas, tanto frontal como longitudinalmente, mediante vallas u otros elementos analogos
de caracteristicas aprobadas por los servicios técnicos municipales, de forma que cierren totalmente las zonas
de trabajo y que dispongan de los rétulos normalizados. Deberan protegerse del modo indicado las aceras y
calzadas, con objeto de mantener libre y segura la circulacion de peatones y vehiculos, evitando para ello
cualquier obstaculo que pudiera crearse por la interferencia de tuberias, accesorios, materiales para la
reconstruccion del pavimento, zanjas abiertas, maquinaria y/o cualquier otro elemento.

La sefializacion se completara con los discos indicadores reglamentarios adecuados a cada situacion.

No deberan depositarse escombros y chatarra en la via ptblica, salvo si estan en el interior de contenedores o
recipientes de volumen adecuado, debiendo quedar al término de la jornada, todos los materiales ordenados y
recogidos y la zona de trabajo limpia.

Asimismo, deberan colocarse, cuando sea necesario, las planchas metalicas, tableros y elementos de
seguridad que sean precisos para facilitar, de modo expedito y con la debida proteccion, el paso de peatones y
los accesos a los inmuebles.

Las obras se dotaran de un sistema de iluminacion eficaz para su sefalizacion nocturna. Todas las
canalizaciones que se hallen abiertas estaran sefializadas de forma luminosa cuando ello se requiera para su
visibilidad. De forma orientativa el horario sera el siguiente:

e De 1 de Octubre a 31 de Marzo: Entre las 18 hy las 7:30 h
e De | de Abril a 30 de Septiembre: Entre las 21 hy las 7 h

Para la senalizacion de obras que afecten a la circulacion rodada por calzada, se atenderan las indicaciones de
los Organismos competentes.
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Realizacion de los trabajos de obra civil
Rotura de pavimentos

El pavimento debera recortarse practicando un corte limpio, preferentemente con sierra circular, cuando se
trate de losetas, macadam, aglomerados, etc. Aquel otro que se componga de elementos separados, tales
como losas de piedra, adoquinado sobre arena, etc., debera removerse y levantarse con sumo cuidado. En
todos los casos la rotura se hara de tal forma que los desmoronamientos y las superficies afectadas sean las
minimas posibles.

En funcién de las caracteristicas de cada tramo, deberan dejarse puentes de 0,4 m de ancho sin levantar o
romper, con el objeto de evitar el desmoronamiento de sus bordes. Indicativamente deberan realizarse
puentes cada 20 m.

Los materiales que estén destinados a ser empleados de nuevo, deberan dejarse de forma que no dificulten la
circulacion ni entorpezcan la buena marcha de los trabajos y se puedan emplear con facilidad cuando de
nuevo se reponga el pavimento.

Aquellos materiales que no puedan ser utilizados en la posterior reposicion del pavimento, deberan ser
retirados de la obra dentro de la jornada de trabajo.

Excavacion de la zanja

Se considera zanja la excavacion que tenga las dimensiones definidas en la norma tecnoldgica NTE-ADZ
(hasta 2 metros de anchura y hasta 7 m de profundidad).

Las dimensiones de la zanja en funcion del didmetro de la tuberia a instalar y las zonas de paso son las que se
indican en los Anexos A a D.

Para reducir al maximo el posible desmoronamiento de los bordes, la anchura de la zanja serd variable,
siendo mayor en su parte superior, con una pendiente que dependera si se realiza por acera, por calzada, por
zona rural o por zona ajardinada, tal como se indica en los citados Anexos A a D.

La excavacion de la zanja se realizara preferentemente a maquina. No obstante, si se sospecha o constata la
existencia de otros servicios, la excavacion se realizard a mano.

Cuando la excavacion se realice a maquina, es primordial garantizar la integridad de los diferentes servicios
enterrados existentes, por lo que cuando se sospeche la existencia de otros servicios se dispondra de una
segunda persona que dirija la excavacion, ademas del maquinista.

En los puntos donde se sitiien las juntas de union de los distintos elementos de la tuberia que necesariamente
deban realizarse en zanja, deberan efectuarse plazas que faciliten dichas uniones. También requeriran
excavaciones mayores los puntos de empalme y derivacion de redes, y aquellos en que deban situarse
elementos tales como sifones, valvulas, etc.

Las dimensiones habituales de excavacion para la construccion de nuevas acometidas, serdn las que se
indican en el Anexo E.

En la excavacion de calas para la construccion de acometidas sobre tubo existente se actuara de forma
cuidadosa con objeto de no producir dafio a la tuberia existente. La zona de intervencion debera quedar libre
de impedimentos que dificulten los trabajos y la generatriz inferior del tubo debera quedar como minimo a 20
cm del suelo.

Las tierras procedentes de la excavacion, cuando no se exija su retirada, deberan situarse en contenedores
especiales, de forma que no entorpezcan el desarrollo de los trabajos, no impidan la evacuacion de las
posibles aguas pluviales por los sumideros situados a este efecto, y no puedan provocar riesgo de
inundaciones ya sea de la zanja o de la via publica. Los contenedores se dispondran de forma que mantengan
pasos suficientes tanto para vehiculos como para peatones, en particular en los accesos a inmuebles,
almacenes y garajes, etc...
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En la fase de excavacion se prestard un especial cuidado, tanto si se realiza de forma manual como a
maquina, en no dafiar las posibles obras subterrdneas encontradas en el subsuelo, debiendo tomarse en cada
caso las medidas preventivas que sean mas adecuadas.

Si alguno de los servicios existentes sufriese algun dafio dicha circunstancia debera ser comunicada de modo
inmediato al responsable de obra de la Empresa Suministradora y al propietario del servicio afectado para

que proceda a su reparacion.

Los materiales procedentes de la excavacion no utilizables como relleno, se deberan retirar de la obra dentro
de la jornada de trabajo, siempre que las ordenanzas municipales no exijan un plazo de tiempo inferior.

Entibacion

La entibacion de las zanjas se debera realizar en los casos prescritos en la norma NTE-ADZ y expuestos en la

Tabla 1.
Tabla 1

Tipo de estibacion a emplear en funcion de la profundidad de la zanja y las caracteristicas del terreno

Tipo de Tipo de Profundidad P del corte en m
terreno Solicitacion Corte < 1,30 1,30-2,00 2,00-2,50 > 2,50
Coherente  [Sin Zanja * Ligera Semicuajada |Cuajada
solicitacion Pozo * Semicuajada |Cuajada <
Con solicitacion de  |Zanja Ligera Semicuajada |Cuajada <
Vial Pozo Semicuajada |Cuajada <— <
Con solicitacion de  [Cualquiera [Cuajada — — <
cimentacion
Suelto Cualquiera Cualquiera |Cuajada <— <— <—
Tipo de entibacion

*Entibacion no necesaria en general.

e Entibacion cuajada: Se dispondran tablones de contencion verticales de madera en el 100% de la

superficie de las paredes de la zanja, con largueros horizontales clavados a los anteriores fijados con
puntales fijos o ajustables en las partes alta y baja de la misma.

e  Entibacion semicuajada: Se revestira el 50% de la superficie de la pared con tablones de contencion
verticales de madera unidos mediante largueros horizontales clavados a las anteriores fijados con
puntales fijos o ajustables en las partes alta y baja de la zanja.

e  Entibacién ligera: Se dispondran puntales fijos ¢ ajustables, en las partes alta y baja de la zanja
apoyados contra tablones de contencién de madera.
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En casos especiales, cuando la consistencia del terreno no sea la esperada, o bien cuando la profundidad de la
zanja, segun lo anteriormente expuesto asi lo aconseje, se procedera a la entibacion a medida que se vaya
profundizando.

Se excavara en forma de puente en las zonas en las que no se haya levantado el pavimento, con objeto de
evitar el desprendimiento de bordes.

Fondo y relleno de la zanja

Con anterioridad a la instalacion de la tuberia, el fondo de la zanja habra sido desprovisto de piedras y de
todos aquellos elementos duros que se hayan encontrado en la excavacion, habiendo procedido a su
saneamiento y compactacion cuando no ofrezca garantias de estabilidad permanente.

Antes de iniciar los trabajos de tapado deberan demolerse los puentes que se hubieran podido mantener
durante las fases anteriores, para poder proceder a un relleno y compactacion uniformes a lo largo de la
conduccion. Durante la fase de tapado se eliminaran asimismo las entibaciones realizadas.

Para que exista un apoyo uniforme de la tuberia a instalar se rellenara el fondo de la zanja con una capa de
0,10 m de arena de rio o similar, o de tierra fina procedente de la excavacion si el responsable de la Empresa
Distribuidora asi lo autoriza, que en cualquier caso debera compactarse adecuadamente. En el caso de
acometidas, se asegurara asimismo, que la envolvente de las conducciones sea de arena de rio o similar, sin
materiales que puedan dafiar la tuberia.

Sobre la tuberia ya instalada en su posicion, se rellenara la zanja con arena de rio o similar exenta de
materiales duros que pudieran dafiarla. Este relleno de arena llegara a cubrir la tuberia hasta el 0,15 m por
encima de su generatriz superior.

El resto de la zanja, hasta la profundidad requerida para la reposicion, se rellenara con material escogido
procedente de la excavacion o aportado para tal fin y que no contenga elementos de tamafio mayor de 0,8 cm.

En la primera fase del tapado deberan tomarse las maximas precauciones para que no queden espacios
huecos, para lo que se procederd, si se considera conveniente, al retacado y apisonado manual. Se procedera
a continuacion al resto del tapado en capas de 0,25 m compactandolas de forma que se alcance la misma
consistencia del terreno original y nunca inferior a la del terreno colindante, ajustindose ademas a las
Normas y Reglamento de Vialidad existentes en cada Municipio o Ayuntamiento.
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Sefalizacién del trazado

Se colocara una banda de sefializacion de la conduccion de gas a una distancia comprendida entre 20 y 30 cm
de la generatriz superior de la misma, tal como se indica en los anexos A, B, Cy D.

En trazados rurales ademas, si el responsable de obra lo considera conveniente, se podran colocar hitos
indicadores de la situacion del tubo al menos en todos los cambios de direccion horizontal. Dichos hitos se
ajustaran a lo dispuesto en la NT-138-GN.

Reposicion de pavimentos

La reposicion de los pavimentos demolidos deberd efectuarse de forma que la zona afectada por la
canalizacion quede en las condiciones primitivas, atendiendo en todo momento las indicaciones de los
organismos publicos competentes o propietarios afectados.

Debera prestarse especial atencion en la reposicion de pavimentos, a fin de que las trampillas afectadas o bien
las que se establezcan como consecuencia de la canalizacion, queden perfectamente enrasadas y libres de
materiales que impidan su rapida apertura.

La reposicion de pavimentos se llevara a cabo siguiendo las directrices de la Autoridad local competente. Si
esta no fija directrices se procedera del siguiente modo:

Cuando la reposicion sea de acera, se pondra sobre el relleno final una capa de 10 cm de hormigén en masa
de resistencia caracteristica 150 kg/cm?2.

Sobre dicha capa se colocard el pavimento definitivo, de las mismas caracteristicas al existente con
anterioridad a las obras de canalizacion.

Cuando se trate de reposicion de calzada, esta se realizara, en general, con los materiales y caracteristicas
originales, y cuando se trate de pavimentos asfalticos, mediante una capa de 20 cm de hormigén de
resistencia caracteristica 150 Kg/cm?2 sobre el relleno final y sobre esta capa, el pavimento original. Dicho
pavimento sera, salvo instruccion en contra, un aglomerado asfaltico de 7 cm de espesor y cuya anchura sea
20 cm mayor que el ancho de la zanja (10 cm a cada lado).

En ambos casos, una vez realizada la reposicion, ésta debera quedar perfectamente enrasada con los
pavimentos existentes a un lado y otro de la obra.

Arquetas y pozos

Las arquetas y pozos destinadas a alojar los servicios asociados a las redes de distribucion (arquetas para
medicion y registros de potencial, arquetas para presiografo, pozos de valvula, etc...), se construiran de
acuerdo con los planos de proyecto preparados y los planos tipo de las normas técnicas que les sean de
aplicacion, en concreto la NT-120-GN y la NT-171-GN
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Anejo A: Zanja tipo en zona urbana bajo acera
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NOTA: EL RELLENO SE COMPACTARA:

- EN ZONA DE PASO DE PEATONES AL 80% PROCTOR MODIFICADO
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EN ZONA AJARDINADA AL 80% PROCTOR MODIFICADO

EN EL RESTO SE RESTITUIRA A LA SITUACION ORIGINAL

EN ZONAS DE PASO DE VEHICULOS AL 90% PROCTOR MODIFICADO

z DN + 200
— —— T =y
e A
VA
o a///////// ~ ,’// // // -~ Tuerra oriqinal en el terreng
2 5
A I LIl r
. NNy
. -~ £¢ /"/ < < % 'l////‘//g Relieno dz matenal escogido
e ~ s
£ O NN procedente de lo escovociSn, sin
2 T R -.r‘ . o, malesioles de tomodo mayor de 08 zm
- s v
S A S Y
al h -
- 2 \
@ bl i .., Handa de saAokracn
2 |
MATERIAL RANGO DE é %SE i
&) - - 7 — Reliena de arena de rio o simslor
- ] ke _— sn malennles que pusdan
ACERO MPEB, MPA — Sl Andar_in_tuberia
= I
POLIETILENO MPB, MFA, BFP " _E' —
. e \k.m lowada de cin o similar.
FUNDICION MPA, BP I
DN + 200

pagina | 288



Anejo D: Zanja tipo en zona rural o ajardinada con proteccion de hormigoén

Documento I. ¢ Mierioria y Planos

San AgustittgdQyatalix,(Madrid)

- NOTA: EL RELLENO SE COMPACTARA:

- EN ZONAS DE PASO DE VEHICULOS AL 90% PROCTOR MODIFICADO

- EN ZONA DE PASQO DE PEATONES AL 80% PROCTOR MODIFICADO

- EN ZONA AJARDINADA AL 80% PROCTOR MODIFICADO
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EN EL RESTO SE RESTITUIRA A LA SITUACION ORIGINAL
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Anejo E: Excavacion tipo para acometidas
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Anejo F: Cruce superior con conduccion de naturaleza diversa

SECCION

— Bumia e ssbatiposa

!Nz

Costutrita e autwainis Seman

NOTAS: 1.
2. SILACONDUCCION DE NATURALEZA DIVERSA ESTA PROTEGIDA CATODICAMENTE SE ESTUDIARN LAS MEDIDAS
A UTILIZAR PARA EVITAR INTERACCIONES, ESTAS MEDIDAS DEBERAN SER APROBADAS POR LA DIRECCION DE
OBRA Y EL ORGANISMO RESPONSABLE.
3. CUANDO NO PUEDAN RESPETARSE LAS DISTANCIAS MINIMAS INDICADAS EN ESTE PLANO, SE REALIZARA UNA
PROTECCION ESPECIAL SEGUN NT-142-GN QUE DEBERA SER APROBADA POR EL RESPONSABLE DE LA EMPRESA
DISTRIBUIDORA.
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Anejo G: Cruce inferior con conduccion de naturaleza diversa

SCCCION

00»1

PLANTA

NOTAS: 1.- DIMENSIONES EN METROS
2.- S| LA CONDUCCION DE NATURALEZA DIVERSA ESTA PROTEGIDA CATDDICAMENTE SE ESTUDIARAN LAS

MEDIDAS A UTILIZAR PARA EVITAR INTERACCIONES. ESTAS MEDIDAS DEBERAN SER APROBADAS POR LA
DIRECCION DE OBRA Y EL ORGANISMO RESPONSABLE

3.- CUANDO NO PUEDAN RESPETARSE LAS DISTANCIAS MINIMAS INDICADAS EN ESTE PLANO, SE REALIZARA
UNA PROTECCION ESPECIAL, SEGUN LA NT-142 GN, QUE DEBERA SER APROBADA POR EL RESPONSABLE DE

LA EMPRESA DISTRIBUIDORA.
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Anejo H: Paralelismo con conduccién de naturaleza diversa
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CUANDO NO PUEDAN RESPETARSE LAS DISTANCIAS MINIMAS INDICADAS EN ESTE PLANDO. SE REALIZARA UNA
PROTECCION ESPECIAL SEGUN LANT-142-GN, QUE DEBERA SER APROBADA POR EL RESPONSABLE DE LA EMPRESA
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Anejo I: Paralelismo con alcantarilla
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NOTAS: 1.- CUANDO NO PUEDAN RESPETARSE LAS DISTANCIAS MINIMAS INDICADAS EN ESTE PLANO, SE REALIZARA UNA
PROTECCION ESPECIAL SEGUN LANT-142 GN, QUE DEBERA SER APROBADA POR EL RESPONSABLE DE LA EMPRESA

DISTRIBUIDORA,
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Anejo J: Cruce superior con alcantarilla
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NOTAS: 1. CUANDO NO PUEDAN RESPETARSE LAS DISTANCIAS MINIMAS INDICADAS EN ESTE PLANO, SE REALIZARA UNA
PROTECCION ESPECIAL SEGUN LA NT-142.GN QUE DEBERA SER APROBADA POR EL RESPONSABLE DE LA EMPRESA

DISTRIBUIDORA.
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Anejo K: Cruce inferior con alcantarilla
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NOTAS 1-

CUANDO NO PUEDAN RESPETARSE LAS DISTANCIAS MINIMAS INDICADAS EN ESTE PLANO. SE REALIZARA UNA

PROTECCION ESPECIAL SEGUN LANT-142-GN, QUE DEBERA SER APROBADA POR EL RESPONSABLE DE LA EMPRESA

SUMINISTRADORA.
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ANEXO FIRMAS
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Especificacion de montaje de tuberia de polietileno

Objeto

El objeto de esta especificacion, es definir las condiciones de transporte, almacenamiento, puesta en zanja y
montaje de tuberias de polietileno para redes y canalizaciones de Gas Natural SDG, S.A. (Divisiéon Madrid).

Contenido

Almacenamiento

La tuberia se almacenara sobre superficies planas, exentas de elementos duros y/o punzantes que pudieran
dafarla. Se le protegera de la accion de la luz del sol y de temperaturas inferiores a - 5°C o superiores a 40°C.

Asimismo, se preservara a la tuberia de la accion de productos agresivos.
Las mismas precauciones se tendran con los accesorios.

Cuando se utilice tuberia enrollada sobre bobinas metalicas, se vigilara que la capa exterior, quede a distancia
suficiente del aro de la bobina, de forma que no pueda tocar el suelo la tuberia, al depositar la bobina sobre
él.

Cuando la tuberia esté dispuesta en rollos, estos se almacenaran de forma que las bases del cilindro formado,
sean paralelas al plano de apoyo (horizontales).

Cuando la tuberia almacenada sean tubos rectos, la altura de las pilas formadas, no sera superior a 1 m.

Transporte

Las operaciones de carga y descarga se realizaran tomandose todas las precauciones necesarias para que el
material no sufra dafio alguno. Se tendra especial cuidado con los extremos de la tuberia, por estar estos mas
expuestos a posibles dafios. Estara prohibido utilizar cables o eslingas metalicos que puedan daiiar los tubos.

La superficie de la caja del camion que tenga contacto con la tuberia debera de estar limpia y exenta de
cualquier producto quimico que pudiera afectar a la tuberia.

El camion utilizado para transportar la tuberia sera de tamafio adecuado para ello. La tuberia en barras no
podra sobresalir de la caja del camion. Como apoyos de la tuberia, deberan colocarse placas de material
plastico expandido.

Las barras iran convenientemente entibadas longitudinalmente y las pilas que formen no sobrepasaran una
altura de 1 m. No se colocara sobre dichas pilas ninglin otro material y se evitard colocarlas de forma que
queden en voladizo.

El transporte de bobinas se efectuara colocandolas con su eje horizontal y sujetandolas de forma que no
puedan desplazarse dentro del vehiculo.

Los rollos se transportaran con su eje vertical. No se podra colocar mas de una capa horizontal de rollos.
Durante el transporte se protegera el tubo de la luz solar y de temperaturas extremas (superiores a 40°C o
inferiores a — 5°C).

No esta permitido el desplazamiento de los tubos haciéndoles rodar por el suelo, podran desplazarse de este
modo cuando se dispongan potros de madera de bordes redondeados como superficie de rodadura.
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No se llevara a obra mas longitud de tubo de la correspondiente a la longitud del tramo a instalar en el dia,
salvo que se puedan almacenar en las condiciones exigidas en el punto 2.1. de esta especificacion.

Se tendra en cuenta para el embalaje del tubo, la norma NT-12-GN.
Puesta en zanja

Antes de colocar la tuberia en zanja, esta ha de estar limpia de objetos extrafios, como piedras u otros
materiales duros o perjudiciales para la tuberia.

En el fondo de la zanja se dispondra una cama de arena de rio sobre la que descansara el tubo sin tocar en los
bordes de la zanja.

La tuberia debe de ser colocada haciendo un ligero serpenteo, de forma que las contracciones del material
que puedan producirse a posteriori no afecten a la canalizacion.

Cuando la tuberia sea suministrada en bobinas o rollos, manteniendo fijos la bobina o el extremo del tubo, se
tirara del otro extremo del tubo con un tractil, haciendo deslizar la tuberia sobre rodillos dispuestos en el
fondo de la zanja sobre la cama de arena de rio lavada, en ninglin caso la tuberia deslizara sobre el terreno.
Los rollos deberan ser suspendidos para su devanado, en caso de imposibilidad sera apoyado sobre una
superficie de manto antirroca colocada sobre el suelo. Se tapara el extremo del tubo para evitar la penetracion
de objetos dentro de ella no destapandolo hasta el momento de realizar la soldadura. Los valores maximos de
la fuerza de traccion aplicada al tubo para desenrollarlo y colocarlo en zanja, dependeran de su diametro y
espesor, segun la siguiente tabla, que expresa dichos valores maximos en KN.

Diametro exterior (mm) Fuerza (KN)
63 6 menores 5

90 10

110 15

160 6 mayores 21

Estos sistemas de puesta en zanja, se refieren a instalacion de tuberia nueva, no incluyen la renovacion por
métodos especiales como el rompetubos para el que existe un procedimiento especifico de actuacion.

Cuando hayan de bordearse obstaculos, se puede curvar en frio el tubo, siempre y cuando el radio minimo de
curvatura de este sea de al menos 20 veces el diametro del mismo, a temperatura ambiente de 20°C, 35 veces
a 10°C y 50 veces a 0°C.

Soldadura

Antes de procederse a la soldadura se revisaran los extremos del tubo y si existen irregularidades o defectos,
debe de cortarse el trozo de tubo necesario para eliminarlos. También se comprobara, que las condiciones
atmosféricas y de temperatura son las adecuadas para proceder a soldar (temperatura ambiente entre —5°C y
+40°C y en ausencia de lluvia)

Se admiten solo dos sistemas de soldadura para tuberia de polietileno: a tope y por electrofusion. Se soldara
por electrofusion la tuberia comprendida entre 32 y 110 mm de didmetro (ambos extremos inclusive) y a tope
para diametros mayores de 110 mm.
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Se admitira soldar por electrofusion las conexiones de canalizaciones nuevas a existentes, ya sean
continuacién o derivacion de estas, y las tomas en carga aunque los didmetros a utilizar en estos casos sean
mayores de 110 mm.

Siempre que se suelden tubos o accesorios entre si, han de ser del mismo SDR y de la misma presion
nominal.

La distancia minima entre dos soldaduras realizadas sobre una tuberia serd de dos veces su diametro. Cuando
por cualquier causa se haya de eliminar una soldadura, la distancia a cortar de tuberia sera de 2 veces el
diametro de la misma a cada extremo de la union.

Soldadura a tope

Al tener los tubos utilizados el mismo indice de fluencia (la misma composicioén) el cordon ha de ser
simétrico.

Los carretes utilizados en este tipo de union no seran menores de cuatro veces el diametro del tubo.

a) Maquinaria

Para la realizacion de este tipo de soldadura, el contratista debera tener, al menos, la siguiente maquinaria:
e  Soporte con guias y mordazas de sujecion.

e  Sistema hidraulico con instrumentos de medida de la presion ejercida.

e  Refrentadora.

e  Adaptadores.

e  Placa calefactora con instrumentacion de medida de la temperatura.

Toda la maquinaria debera conservarse en perfecto estado para la soldadura y el contratista debera presentar a
Gas Natural los certificados de calibracion siempre que se los pida. La maquinaria debera llevar fijada la
etiqueta con las fechas de las calibraciones.

b) Proceso

e  Corte: Se cortaran los extremos del tubo para dejarles las caras planas, de forma que al juntar las caras
de los extremos a soldar, la mayor distancia entre ambos sea menor o igual a 0,5 mm.

e Alineacion: Se enfrentaran las caras de los extremos a soldar y se juntaran, se medira la diferencia S (ver
figura), y esta no podra ser, en el punto mas desfavorable, mayor del 10% del espesor de la tuberia.

e Limpieza: Se rasparan los extremos con raspadores adecuados para eliminar impurezas y partes
oxidadas y se trataran luego con disolvente (Tricloroetileno o Isopropanol).

l//////”/;///// Zk
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Célculo de la presion a ejercer en el punto de union: Se calculara la presion necesaria para el arrastre del
tubo y se sumara a la presion necesaria para soldar (indicada en las tablas de cada maquina para cada
diametro y SDR). Esta presion serd la que se ha de ejercer una vez calentados los extremos para
soldarlos.

Calentamiento de la placa calefactora hasta la temperatura necesaria para la fusion (entre 200 y 220°C).

Se colocara la placa calefactora entre ambos extremos y se aplicara la presion calculada hasta formar un
cordon de soldadura entre 1 mm y 3,5 mm de espesor.

Una vez conseguido el citado cordon se dejara de presionar manteniendo la placa en contacto con los
extremos a unir durante el tiempo indicado en las tablas de la maquina para conseguir el calentamiento
interno de los tubos.

Transcurrido el tiempo citado se retirard la placa rapidamente (no mas de 3 segundos) para evitar
oxidaciones y se uniran los extremos de los tubos a la presion calculada durante el tiempo indicado en
las tablas de la maquina para conseguir la fusion (nunca sera superior a 6 segundos).

Una vez transcurrido el tiempo anterior se dejara enfriar la union durante el tiempo indicado en las
tablas del fabricante de la maquina. El tiempo de enfriamiento variara entre 15 y 45 minutos

Control

Se comprobaran las dimensiones del cordon de soldadura resultante de la union. Su altura sera de, como
minimo, 2 mm en sentido radial y su ancho variara, segin el didmetro y espesor del tubo, entre 6 y 14
mm.

Se recortara el cordon de soldadura y se entregara debidamente identificado al departamento de
Seguridad y Calidad de Gas Natural en Fabrica.

Se rechazaran las uniones cuyo cordon no cumpla las tolerancias o sea discontinuo, irregular o
laminado.

También se rechazaran aquellas en las que se detecte contaminacion del material o desalineacion, asi
como las que a juicio del representante de Gas Natural presenten anomalias inadmisibles.

Soldadura por electrofusion

a)

b)

Maquinaria

Sélo se permitira realizar este tipo de uniones con la maquina de soldar "universal" con lapiz optico para
la lectura de la informacidn contenida en co6digos de barras, y con salida de impresion de datos.

El contratista esta obligado a tener los certificados de calibracion de las maquinas a disposicion de Gas
Natural. La maquinaria deberd, llevar fijada la etiqueta con la fecha de las calibraciones.

Proceso
El accesorio no sera sacado de su envoltorio hasta que llegue el momento de utilizarlo.
Los extremos de los tubos se cortaran y limpiaran de la misma forma que para soldar a tope.

Se comprobara que el tubo entra en el accesorio sin dificultad. En el caso de tuberia procedente de
bobina o rollo, se enderezaran los extremos previamente a la soldadura.

Se insertaran los extremos preparados en el accesorio, cuidando de que toda la zona en que se aloja la
resistencia abraza la tuberia y sujetando esta con el alineador adecuado.

marzo de 2011 pagina | 301



Documento |. 4 Mleitioria y Planos

San AgustiitdcQuadalix,(Madrid)

Calentamiento y soldadura: se realizan en una operacion sin solucion de continuidad. Los parametros
del proceso son controlados por la instrumentacion de la maquina. La fusion se produce por elevacion
de la temperatura de la resistencia del accesorio. El tiempo de duraciéon de la soldadura también es
controlado por la méaquina. (Todos estos datos: temperatura tiempo, tipo de accesorio, son leidos por la
maquina del codigo de barras del accesorio mediante el lector Optico).

Enfriamiento: Una vez terminada la unién se dejard enfriar el tiempo indicado por el fabricante del
accesorio. Durante este tiempo han de permanecer en su posicion los ttiles alineadores y enderezadores.

c) Control

e  Se comprobara que el material fundido es visible a través de los testigos y que este no aparece por los
extremos del accesorio.

e Se observara la union para detectar posibles desviaciones del accesorio, que seran motivo de rechazo de
la misma. Estas desviaciones pueden ser: mala alineacion o separacion excesiva de bordes.

e  Cualquier unién que presente anomalias inadmisibles a juicio del representante de Gas Natural sera
rechazada.

Pinzado

En aquellos casos, en que por realizarse uniones sobre un tubo en carga o por cualquier otro motivo hubiera
que pinzar, este hecho quedara reflejado en la documentacion final de obra, y dicho punto serd sefializado
sobre el tubo mediante sefializacion perdurable y que no afecte ni técnica ni quimicamente al tubo.

En dichos puntos pinzados se colocara previamente a la citada sefializacién un elemento recuperador durante
24 horas.

La distancia minima entre una soldadura y un pinzado serd de cuatro veces el diametro de la tuberia. La
distancia minima entre dos pinzados sera de ocho veces el diametro de la tuberia. Cuando un pinzado no sea
valido se volvera a pinzar a una distancia minima de ocho veces el diametro de la tuberia y se eliminara el
pinzado defectuoso.

Se recomienda sustituir las operaciones de pinzado con obturaciones para cualquier presion de servicio.

Marcado de uniones

Cada union realizada se marcara con los datos siguientes:

N° de soldador homologado por Gas Natural.
N° de union.
N° de tramo.

N° de obra.

Durante la obra se cumplimentara un libro de control de la tuberia instalada que contenga todos estos datos y
ademas el diametro, espesor, n° de tubo o accesorio, asi como el dia y la hora en que se realizo la union. Una
vez finalizada la obra, dicho libro de tubos se entregard a Gas Natural. En él se indicara qué uniones han sido
inspeccionadas y cuales de ellas han sido reparadas.
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Homologacién de soldadores

Los operarios que vayan a realizar trabajos de soldadura, deberan superar previamente las pruebas de
capacitacion que exija Gas Natural para otorgarles el carnet que les acredite como tales.

Destinatarios

Son destinatarios de esta especificacion los contratistas de Gas Natural, asi como todo aquel personal de Gas
Natural SDG, S.A. (Division Madrid) cuyo trabajo incluya las funciones de control e inspeccion de las
canalizaciones de la empresa.

Ambito explicacion

Esta especificacion comprende todas aquellas tareas relativas a la instalacion y montaje de canalizaciones
nuevas de polietileno de Gas Natural.

Conexion con otras normas

Esta especificacion estd de acuerdo con todas aquellas normas de disefio y de montaje de tuberias de
polietileno de nueva implantacion de Gas Natural, asi como aquellas que se refieran a la inspeccion, control y
pruebas de las mismas, y aquellas que se refieran al suministro y embalaje de tuberia y accesorios de
polietileno.
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Tuberia de polietileno utilizada por Gas Natural para su canalizacion.

NOTAS:

DIAMETRO (mm) SDR PRESENTACION
32 11 R, T8

63 11 R, B, T8

90 11 R, B, T8

110 11/17,6 B, T8, T12

160 11/17,6 TS, T12 (SDR 11)
200 11/17,6 T8

315 17/6/26 T8

SDR 11 para MPB o MPA
SDR 17,6 para BP

Tubos de 315 mm. SDR 26 para entubamientos

R=Rollo
B=Bobina

T8=Tubo de 8 m
T12=Tubo de 12 m
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Pliego de condiciones de jardineria.
Definicion de las obras sujetas al presente pliego

Ambito y naturaleza del pliego de condiciones técnicas particulares en obras de jardineria y riego.
Complementariedad y jerarquizacion de normas

En el que se determina el Proyecto del que forman parte, las definiciones y condiciones del pliego.

Naturaleza del pliego de condiciones técnicas

El Pliego fija las condiciones técnicas que deberan cumplir los materiales, los trabajos de Ejecucion de las
diferentes operaciones descritas en el Proyecto y sus labores complementarias de Mantenimiento.

Es complemento de los reglamentos vigentes en Territorio Espafiol y las Normas Complementarias o
sustitutorias existentes en el ambito de las Comunidades y que afecten a cualquiera de las unidades
contempladas en la obra.

En caso de contradiccion entre los requisitos exigidos en este P.C.T., tendra plena validez el primero.

En caso de situaciones no especificadas ni en el Pliego, ni en las Instrucciones, la decision ultima correra a
cargo del Técnico Director de la Obra.

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas de obra ejecutadas

Donde se definen los materiales, operaciones o conceptos relacionados con ellos.

Condiciones del proceso de ejecucién de las obras

Determinacion del proceso a seguir en las operaciones sefialadas y sus elementos intervinientes.
Control y criterios de aceptacion y rechazo

Los materiales se ajustaran a las especificaciones del presente pliego de condiciones (P.C.) a la descripcion
hecha en la Memoria o en los Planos y al examen y aceptacion de la Direccion de Obra (D.O.) en caso de ser
rechazadas deberan ser retiradas rapidamente de la obra, salvo autorizacion expresa de la D.O., este criterio
tiene especial vigencia en el suministro de plantas.

Normativa de obligado cumplimiento
El contratista esta obligado a reponer durante el periodo de garantia:
e Las plantas muertas o deterioradas por causas no imputables a la propiedad.

e Los materiales que hayan sufrido roturas o deterioro por falta de calidad o defectos de colocacion o
montaje.

Todos los gastos de reposicion y los derivados de ésta, seran a cuenta del contratista. Se buscara la idoneidad
para el empleo, conservacion y facil inspeccion de los materiales empleados.
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Inspeccidn y ensayos

El contratista debera facilitar a la D.O. la inspeccion de los materiales y la realizacion de todas las pruebas
que la D.O. considere necesarias.

Los ensayos y pruebas, tanto de materiales como de unidades de obra seran realizadas por laboratorios
especializados en la materia y designados por la D.O. Las pruebas de las redes de alcantarillado,
abastecimientos y riego seran siempre a cuenta del contratista; en los demds casos seran a su cuenta los de
resultado positivo hasta el 1% del presupuesto de adjudicacion, siendo el importe restante a cuenta de la
entidad contratante.

Todos los ensayos con resultado negativo seran a cuenta del contratante. Los ensayos o reconocimientos
verificados durante la ejecucion de los trabajos, no tienen otro caracter que el de simples antecedentes para la
recepcion.

Por lo tanto las obras pueden ser total o parcialmente desestimadas en el acto de reconocimiento final y
pruebas de recepcion definitiva.

Condiciones de uso y mantenimiento

El contratista esta obligado a realizar los trabajos propios de Mantenimiento hasta la recepcion provisional
del Jardin, amplidndose este periodo, si asi lo describe la Memoria y se refleja en el Presupuesto del
Proyecto. Entre estas operaciones se encuentran las siguientes:

e  Riegos.

e Control de sujeciones de tutores y vientos.
e  Tratamiento de heridas.

e  Protecciones contra heladas.

e Podas.

e Binasy Escardas.

Todas estas operaciones seran supervisadas por la D.O.

Agua

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas de obra ejecutadas
No hay condiciones especificas de los materiales.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

No hay condiciones especificas del proceso de instalacion.
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Para el riego de especies vegetales y mientras el suelo no ofrezca especiales dificultades, el agua utilizada
cumplira las especificaciones siguientes:

6 <pH<S8.

Conductividad a 25 C < 2.25 mmhos/cm.
Oxigeno disuelto > 3 mg/l.

Sulfatos < 0.29 gr/l.

Boro <2 mg/l.

Ausencia de bicarbonato ferroso y sulfhidrico.
Ausencia de plomo, selenio, arsénico y cianuro.
Scherichia coli en 1 cm 3 < 10.

Actividad de Na + SAR < 26.

Carbonato sodico residual CSR < 2.5 meq/1.

Normativa de obligado cumplimiento

No hay normativa de obligado cumplimiento.

Tierra vegetal

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas de obra ejecutadas

Se entiende por tierra vegetal la mezcla de arena, limo, arcilla y materia organica junto con los
microorganismos correspondientes.

Se definen como suelos aceptables los que retinan las condiciones siguientes:

Para el conjunto de las plantaciones:

50% < Arena < 75%.

Limo y Arcilla ~ 30%.

Cal activa < 10%.

Cal total < 20%.

2% < Humus < 10%.

Ningln elemento mayor de 30 mm.
Elementos entre 10 y 30 mm menos del 3%.
Nitrégeno > 1 por 1000.

Fosforo > 150 ppm.

Potasio > 80 ppm o K 2 O asimilable > 0.1 por mil.

Para superficies de césped:

60% < Arena < 75%.

Limo y Arcilla ~ 20%.

Cal activa <4%.

Cal total < 12%.

4% < Humus < 12%.

Ningun elemento mayor de 10 mm.
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e  Maximo de un 3% de elementos entre 2 y 10 mm.
e Nitrégeno > 1 por 1000.

e  Fosforo < 150 ppm.

e  Potasio < 80 ppm o K 2 O asimilable > 0.1 por mil.
e Indice de plasticidad 8.

e  Para plantas de flor:
e  Materia organica entre 10-15%

El hecho de ser un suelo aceptable en su conjunto no serd obstaculo para que deba ser modificado en casos
concretos, como cuando vayan a realizarse plantaciones con requerimientos especificos de acidez, capacidad
drenante, etc.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

La incorporacion de tierra vegetal se tomara como Ultima medida, primandose la utilizacion de las tierras
existentes en la Obra, siempre que retinan las condiciones descritas en este capitulo o que mediante enmienda
y abonado las puedan reunir de forma ventajosa, sobre la importacion de tierras.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Sobre una muestra de tierra vegetal se determinaran los siguientes analisis para determinar sus caracteristicas:
e  Analisis fisicos (granulométricos): contenido en arenas, limos y arcilla.

e  Analisis quimicos: Contenido en materia organica, Nitrogeno, fosforo, potasio y el PH.

Oligoelementos (magnesio, hierro, manganeso, cobalto, zinc, boro) y otros compuestos como cloruros, calcio
y azufre.

Las tierras que no respondan a los criterios establecidos en el apartado 1. seran rechazadas, si no se considera
posible o rentable mediante abonos y enmiendas su adecuacion a los criterios referidos.

Medicién y abono

M3. Estaran incluidas en el capitulo de “Extension de tierra vegetal fertilizada “ (Movimiento de tierras),
salvo en el caso de plantaciones de alcorques, u otras plantaciones localizadas en las que la incorporacion de
tierras se presentara como precio unitario.

Normativa de obligado cumplimiento
No hay normativa de obligado cumplimiento.
Condiciones de uso y mantenimiento

Concluido el jardin y hasta la recepcion provisional de este, se velara por el perfecto estado de las superficies
con cubierta de tierra vegetal, realizando el contratista todas aquellas operaciones de mantenimiento como
binas, escardas etc., que se precisen.

Abonos organicos

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas de obra ejecutadas

Se definen como abonos organicos las sustancias organicas de cuya descomposicion, causada por
microorganismos del suelo, resulta un aporte de humus y una mejora en la textura y estructura del suelo.

marzo de 2011 pagina | 308



Documento |. 4 Mleitioria y Planos

San AgustiitdcQuadalix,(Madrid)

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Los abonos orgéanicos se aportaran a la tierra en las operaciones de Modificacion de suelos (medidas
correctoras), Excavacion, Plantaciones.

Control y criterios de aceptacion y rechazo
Estara exento de elementos extrafios y de semillas de malas hierbas.

Responderan a las caracteristicas definitorias los mismos. Los abonos organicos utilizados en Cobertura
debera estar finamente dividido, sin grumos o terrones en cantidad apreciable.

Medicién y abono

M3. Kg. Iran incluidos en las partidas especificas de plantaciones, siembras, como precios unitarios de éstas.
Normativa de obligado cumplimiento

No hay normativa de obligado cumplimiento.

Condiciones de uso y mantenimiento

Si las labores de mantenimiento, se prolongaran por definicién expresa mas alla de la Recepcion Provisional
de la Obra, se procedera a abonados seglin el calendario establecido de Mantenimiento.

Los materiales aportados en las operaciones de Plantacion, nunca se pondran en contacto directo con las
raices, aunque deberan estar proximas a ellas.

Estiércol

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas de obra ejecutadas

Se define como estiércol el conjunto de las deyecciones solidas y liquidas del ganado, mezclado con la paja
componente de la cama, que ha sufrido un proceso de fermentacion natural superior a un afio de duracion,
presentando un aspecto de masa humeda y obscura, sin que se manifieste vestigio alguno de las materias de
origen, resultando un aporte de humus y una mejora de la textura y estructura del suelo.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras
Se aportaran en las operaciones de Modificacion de suelos (medidas correctoras), Excavacion y Plantaciones.
Control y criterios de aceptacion y rechazo

La composicion media del estiércol sera como minimo de un 3.5% de Nitrégeno, con una densidad media de
0,65 y 0,8. Estara exento de semillas de mala hierbas y elementos extrafios.

No se acepta el estiércol procedente de camas de gallina o porcino.
Medicion y abono

M3. Se incorpora a los terrenos como enmienda y abono, apareciendo en Mediciones y presupuestos como tal
concepto.

Normativa de obligado cumplimiento

No hay normativa de obligado cumplimiento.

Compost

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas de obra ejecutadas

Procede de la fermentacion de restos vegetales, durante un periodo de tiempo superior a un afio, o del
tratamiento industrial de las basuras de la poblacion. Su contenido en materia organica sera superior al 40%
(20% de materia orgénica oxidable).
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Condiciones del proceso de ejecucion de las obras
No hay condiciones especificas del proceso de instalacion.
Control y criterios de aceptacion y rechazo

Estaran exentos de materiales no organicos, especialmente vidrio y restos de plasticos (como es el caso de los
procedentes de basuras de poblacion) de tamafios apreciables. Debe estar finamente dividido, sin grumos o
terrones en cantidad apreciable.

Medicién y abono

M3. Se aplicaran como enmienda y abono en las labores de mejora del terreno y aportacion de materia
orgénica con este cometido, apareciendo en Mediciones y Presupuestos como tal concepto.

Normativa de obligado cumplimiento

No hay normativa de obligado cumplimiento.
Mantillo

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas de obra ejecutadas

Procedente de la fermentacion completa del estiércol o compost. Sera de color muy oscuro, suelto, untuoso al
tacto, con el grado, de humedad necesario para facilitar su distribucion y evitar apelotonamientos. Su
contenido en Nitrogeno serd aproximadamente del 14%.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras.
No hay condiciones especificas del proceso de instalacion.
Control y criterios de aceptacion y rechazo

El Mantillo utilizado en Cobertura debera estar finamente dividido, sin grumos o terrones en cantidad
apreciable.

La relacion C/N (Carbono/Nitrégeno) no debera ser superior a 15, a menos que se prevea una fertilizacion
compensatoria de Nitrogeno.

Medicién y abono

M3. incluidos en las labores de siembra, como productos cubresiembras y por tanto reflejados en los precios
unitarios de esta operacion.

Normativa de obligado cumplimiento
No hay normativa de obligado cumplimiento.
Humus de lombriz

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas de obra ejecutadas.

Procedente de las deyecciones de las lombrices.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Se incorporaran al hoyo de plantacion y en la proximidad de las raices.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Su contenido en flora microbiana no debe ser inferior a 1*10 colonias/gramo.
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Medicién y abono
Kg. Iran incluidos en los precios unitarios de las plantaciones, aportandose en estas operaciones.
Normativa de obligado cumplimiento

No hay normativa de obligado cumplimiento.
Abonos minerales

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas de obra ejecutadas

Son productos quimicos comerciales, destinados a dotar de elementos minerales asimilables al suelo o
substrato sobre el que se aplican.

Seran adquiridos ensacados y etiquetados, no a granel, acompaifiados de certificado de garantia. No alterados
por la humedad u otros agentes atmosféricos, fisicos o quimicos deberan ajustarse a la legislacion vigente.

Ordenes: Ministeriales de 10 de Junio de 1970, 23 de Julio de 1974, 19 de Febrero de 1975, y cualquier otra
que pudiera dictarse posteriormente. En la etiqueta se sefialard el nombre del abono, riqueza en unidades
fertilizantes, peso neto del abono y forma en que se encuentren las unidades fertilizantes.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Cuando se apliquen abonos minerales comunes en las plantaciones y basicamente sobre céspedes, se
realizaran los aportes de agua suficientes para su completa disolucion, con el fin tanto de su
aprovechamiento, como para evitar quemaduras en las plantas.

Control y criterios de aceptacion y rechazo
Medicién y abono

Los abonos afiadidos al terreno no seran de pago directo, por considerarse incluidos en los correspondientes
precios unitarios de “Plantaciones y siembras”.

Normativa de obligado cumplimiento
No hay normativa de obligado cumplimiento.
Condiciones de uso y mantenimiento

Se realizaran aportes de abonos minerales con la periodicidad establecida en el calendario de Mantenimiento,
o por designacion de la Direccion Técnica Facultativa.

Enmiendas

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas de obra ejecutadas

Son aquellas aportaciones de elementos al suelo que act@ian principalmente como modificadoras de sus
propiedades fisicas y mecanicas, funcion basica que no excluye servir de abono.

Enmiendas himicas.

Se emplean los abonos organicos y las turbas. Producen principalmente, un esponjamiento del suelo,
aumento del nivel de humus y reduccion del PH (siempre que no se empleen turbas basicas).

Enmiendas calizas.
Se emplean Cales, calizas molidas.

Arena.
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Utilizada para disminuir la compacidad del suelo, deberan carecer de aristas vivas, rechazandose las
procedentes de trituracion de aridos. Deben proceder de rio y valorarse su contenido en cal.

Pueden utilizarse arenas de mina.

También se pueden utilizar si asi se determina en el Proyecto o lo aconsejase la Direccién Técnica
Facultativa para cubrir siembras o distribuir semillas.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras
Las enmiendas se incorporaran al suelo en las operaciones de movimiento de tierras y acopios.
Control y criterios de aceptacion y rechazo

Se rechazaran todos aquellos materiales que no respondas a sus caracteristicas definitorias y/o los criterios
establecidos para estos materiales en el capitulo de abonos organicos.

Medicién y abono
M3.
Normativa de obligado cumplimiento

No hay normativa de obligado cumplimiento.
Suelos estabilizados

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas de obra ejecutadas

Se define con suelo estabilizado aquel que permanece en una determinada condicion, de forma que resulte
accesible en todo momento, sin que se forme barro en épocas de lluvia ni polvo en las de sequia.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Los materiales, estructura y espesores iran definidos en Proyecto. En cualquier caso después de su
compactacion se debera conseguir una densidad del 100% del proctor modificado.

La compactacion se hara longitudinalmente desde los bordes hacia el centro de los caminos o paseos y
solapandose en cada recorrido un ancho no inferior a un tercio del elemento compactador.

En Proyecto se indicara la seccion tipo, la presencia de “abombamiento” en el centro de caminos o cualquier
otra superficie.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Cualquier variacion en su composicion fisica, granulometria y presencia de elementos extrafios,
condicionarian su aceptacion.

Medicién y abono

M2. Indicandose el grosor de la capa empleada, asi como sus caracteristicas de granulometria, color y
composicion mineraldgica u origen, también iran definidos el proceso de ejecucion y la maquinaria precisa
para su realizacion, riegos etc.

Normativa de obligado cumplimiento

No hay normativa de obligado cumplimiento.
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Plantas (Condiciones Generales)
Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas de obra ejecutadas

Se entiende por planta, en un Proyecto de plantaciones, toda aquella especie vegetal que, habiendo nacido y
crecido en un lugar, es arrancada de éste y es plantada en la ubicacién que se indica en el proyecto. Las
dimensiones y caracteristicas que se sefialan en las definiciones de los siguientes subapartados son las que
han de poseer las plantas una vez desarrolladas, y no necesariamente en el momento de la plantacion. Estas
ultimas figuraran en la descripcion de la planta que se haga en el Proyecto.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

No hay condiciones especificas del proceso de instalacion.
Control y criterios de aceptacion y rechazo

Etiquetaje:

El material vegetal destinado a la comercializacion entre los paises de la Union Europea se ha de acompanar
de un documento expedito por el productor que contenga los siguientes datos:

e Indicacion: Calidad CEE.

Cadigo del estado miembro.

e  Nombre o codigo del organismo oficial responsable.
e Numero de registro o de acreditacion.

e  Nombre del proveedor.

e  Numero individual de serie, semana o lote.

e  Fecha de expedicion del documento.

e  Nombre botanico.

e  Denominacion de la variedad, si existe.

e  Cantidad.

e  Sise trata de importacion de Paises terceros, el nombre del pais de produccion.

Cuando las plantas provienen de viveros cada lote de cada especie o variedad se ha suministraron una
etiqueta duradera en la que especifique:

e  Nombre botanico.

e Nombre de la variedad o cultivar si cabe, si se trata de una variedad registrada debera figurar la
denominacioén varietal.

e Anchura, altura.

e  Volumen del contenedor o del tiesto.

En las plantas dioicas indicar el sexo, maxime en especies con frutos que produzcan mal olor o suciedad.
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Las plantas ornamentales han de cumplir las normas de calidad siguientes, sin perjuicio de las disposiciones
particulares especiales para cada tipo de planta:

Autenticidad especifica y varietal. Han de responder a las caracteristicas de la especie como en su caso a
los caracteres del cultivar.

En plantas destinadas a repoblaciones medioambientales se ha de hacer referencia al origen del material
vegetal.

En todas las plantas la relacion entre la altura y el tronco ha de ser proporcional.

La altura, amplitud de copa, la longitud de las ramas, las ramificaciones y el follaje han de corresponder
a la edad del individuo segun la especie- variedad en proporciones bien equilibradas una de otra.

Las raices han de estar bien desarrolladas y proporcionadas de acuerdo en la especie-variedad, la edad y
el crecimiento.

Las plantas de una misma especie, dedicadas a una misma ubicacion y funcion han de ser homogéneas.
Los injertos han de estar perfectamente unidos

Las plantas no pueden mostrar defectos por enfermedades, plagas o métodos de cultivo que reduzcan el
valor o la calidad para su uso.

Han de estar sanas y bien formadas para que no peligre su establecimiento y desarrollo futuros.

Los substratos en contenedor y los cepellones han de estar libres de malas hierbas, especialmente
vivaces.

Tratamientos fitosanitarios

Los Tratamientos deberan ser aceptados por la D. O. y en cualquier caso deberan cumplir lo siguiente:

No seran peligrosos para las personas, ni para la fauna terrestre o acuatica (caso particular) y en especial
para las abejas.

No presentaran residuos peligrosos, cuya actividad sobrepase la fecha de apertura al Publico del area a
Urbanizar.

El Contratista sera responsable del uso inadecuado de los productos Fitosanitarios.

La aplicacion de los productos considerados se realizara por personal especializado y autorizado a tal
efecto.

La aplicacion de Plaguicidas, herbicidas o cualquier otro producto para tratamiento Fito-sanitario, estara
sujeto a la Normativa vigente, entre la cabe destacar la siguiente:

Resolucion de la Direccion General de la Produccion Agraria 29-3-82 (B.O. de 15 de abril)
normalizando el libro Oficial de Movimiento de Productos Fitosanitarios Peligrosos.

Real Decreto 3349/1983, de 30 de Noviembre (B.O.E. de 24 de enero), por el que se aprueba la
reglamentacion Técnico-Sanitaria de Plaguicidas.

Orden de Presidencia de Gobierno, de 18 de Junio de 1985, por la que se crea la comision conjunta de
Residuos de Productos Fitosanitarios (B.O.E. de 24 de junio).
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e  Real Decreto 2430/1895, de 4 de diciembre, sobre aplicacion del Real Decreto 3349/1983 a Plaguicidas
ya registrados (B.O.E. de 31 de Diciembre).

e  Orden de 28 de Febrero de 1986, sobre prohibicion de comercializacion y utilizacion de productos
fitosanitarios que contienen ciertas sustancias activas, en aplicacion de las Directivas 79/117/CEE del
Consejo y 83/131/CEE y 85/895/CEE de la Comision de las Comunidades europea (B.O.E: de 1 de
marzo).

e Orden de 7 de Septiembre de 1989 sobre prohibicién de comercializacion y utilizacion de productos
Fitosanitarios que contienen ciertos ingredientes activos, en aplicacion de la Directiva 79/117 CEE del
consejo de las Comunidades Europeas y sus posteriores modificaciones (B.O.E de 13 de septiembre).

e  Orden del Ministerio de Relaciones con las cortes y de la secretaria de Gobierno, de 27 de Octubre de
1989, sobre limites maximos de residuos de Plaguicidas en productos vegetales (B.O.E. de 4 de
Noviembre de 1989).

Medicién y abono

Unidades, M2 de plantacion en los que se especificaran las unidades intervinientes y las especies a las que
pertenecen. Unidades de plantacion con los precios unitarios de las operaciones y materiales auxiliares
intervinientes.

Verificaciones de Aptitud y de control

Los productores e importadores de plantas tienen que aparecer inscritos en un Registro Oficial de
Productores, comerciantes e importadores y han de cumplir las obligaciones a las que estén sujetos.

Es posible exigir la comprobacion del 2% de las plantas de diferentes lotes. El 5% de las plantas pueden
presentar dimensiones inferiores en un 10% respecto a las especificaciones indicadas para cada especie o
variedad.

Normativa de obligado cumplimiento

Legislacion basica de Sanidad vegetal segun Orden de 12 de Marzo de 1987, ref. 773/87 BOE 24 de Marzo
de 1987, que establece las Normas Fitosanitarias relativas a la importacion, exportacion y transito de
vegetales y productos vegetales.

Orden de 17 de Mayo de 1993, BOE 20 Mayo 1993, sobre Normalizacion de pasaportes Fitosanitarios
destinados a la circulacion de determinados vegetales, productos vegetales y otros objetos dentro de la
comunidad.

Condiciones de uso y mantenimiento

Durante la realizacion del ajardinamiento y hasta la recepcidon provisional de la obra se deberan realizar
cuantas operaciones se considere por la D.O. para el buen resultado de las plantaciones. Recortes, podas,
tratamientos Fitosanitaros, Escardas, etc.

Durante la ejecucion de la obra se velard, por la proteccion de las especies plantadas, protegiendo a las
plantas con los elementos necesarios que eviten cualquier tipo de fisiopatias en su parte aérea o en las raices.
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Arboles

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas de obra ejecutadas

Vegetal lefioso, que alcanza 5 m de altura o mas, no se ramifica desde la base y posee un tallo principal
llamado tronco.

Frondosas

Las de hoja persistente cumpliran las siguientes prescripciones:
e  Estar provistas de cepellon mediante, tiesto, contenedor, escayola, etc., al menos durante un afio.
e  Poseer hojas en buen estado vegetativo.

e Mantener un equilibrio entre el volumen aéreo y el cepellon.

Las de hoja caduca presentaran:
e A raiz desnuda, con abundancia de raices secundarias.
e Desprovistas de hoja.

Coniferas y Resinosas

Las de gran porte cumpliran las siguientes condiciones:

e  Estar provistas de cepellon, inmovilizado mediante tiesto, contenedor, escayola, etc., al menos durante
un afio de forma que al sacarla del contenedor mantenga su forma y aguante compacta.

e  Poseer ramas hasta la base en aquellas que sea ésta su forma natural.
e  Mantener la guia principal en perfecto estado vegetativo, para las especies que de natural la posean.

e  Estar provistas de abundantes aciculas.

Las de porte bajo o rastrero cumpliran:
e Igual que lo anterior, a excepcion de la preponderancia de la guia principal.

e  Enambos casos se especificard la altura entre la parte superior de la guia principal y la parte superior del
cepellon.

e La tolerancia de diferencias de tamafio serda de 25 cm, se indicard asimismo la mayor dimension
horizontal de la planta.

e El follaje ha de tener el color tipico de la especie-variedad y segtin la época.
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Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Excavaciones

La excavacion para alojar las plantaciones se efectuaran con la mayor antelacién posible sobre la plantacion,
para favorecer la meteorizacion de las tierras. El volumen de excavacion sera el que conste expresamente en
el Proyecto, para cada especie y tamaio, en caso contrario se aplicara la siguiente norma:

e Suelo aceptable. 1.0 x 1.0 x 1.0 (m).

e  Suelo impropio. 1.5 x 1.5 x 1.0 (m).

Caso de no haber constancia sobre el volumen de excavacion, como norma general supletoria se seguiran las
siguientes prescripciones: cuando el suelo no es apto para mantener la vegetacion, es preciso proporcionar a
las plantas un volumen mayor que el ordinario de tierra de buena calidad. Si por afiadidura el suelo no apto
va a ser cubierto con un revestimiento impermeable, la oxigenacion y la penetracion del agua de lluvia
disminuiran de forma importante, por lo que resulta imprescindible aumentar el volumen de excavacion y por
consiguiente el relleno con tierras adecuadas.

El marco de plantacion estara determinado en los Planos y tendra en cuenta el desarrollo vegetativo optimo
de la planta.

Plantacion

Antes de “presentar” la planta se echara en el hoyo la cantidad de tierra necesaria para que el cuello del arbol
quede a nivel del suelo o ligeramente por debajo, en funcion de la condicion del suelo y las condiciones
posteriores de mantenimiento (teniendo en cuenta el asentamiento de la tierra).

La plantacion a raiz desnuda solo se realizard en arboles de hoja caduca que no presenten especiales
dificultades para su arraigo posterior y que no hayan sido previstos segun Proyecto plantar a cepellon.

Epoca de plantacion

Se evitara plantar en las épocas de clima extremo. Los arboles de hoja caduca y presentados a raiz desnuda,
se plantaran durante la parada vegetativa, en Otofio - Invierno.

Abonado

El abono mineral y orgéanico se situara en las proximidades de las raices, pero no en contacto directo con
ellas.

Orientacion

Los ejemplares de gran tamafio se colocaran en la misma orientacion que tuvieron en origen. En las
plantaciones aisladas la parte menos frondosa del arbol se orientara a Sudoeste para favorecer su desarrollo,
siempre y cuando la orientacion no tenga que responder a criterios paisajistas con vistas prioritarias.

No obstante si existen vientos dominantes importantes el arbolado de gran desarrollo se orientara de forma
que estos expongan su menor seccion perpendicularmente a la direccion de éstos.

Depésito

Cuando la plantacion no pueda realizarse inmediatamente, antes de recibir las plantas se procederd a
depositarlas, operacion consistente en colocar las plantas en una zanja u hoyo y cubrir las raices con una capa
de tierra o orujo de al menos 10 cm, distribuida de forma que no queden intersticios en su interior que
faciliten la desecacion de las raices y la accion de heladas.

Drenaje

Aunque se haya previsto sistema de drenaje, es conveniente colocar una capa filtrante en el fondo de los
hoyos o zanjas de plantacion de especies de gran tamafio y de coniferas de cualquier desarrollo.
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Poda de plantacion

Previa a la plantacion de grandes ejemplares se debe procurar el equilibrio entre el sistema radicular y el
aéreo, mediante la reduccion de la copa (reduciendo la transpiracion) y asi favorecer su arraigo. Esta
operacion debe hacerse (en el caso de que no se haya efectuado ya en el vivero) en todos los arboles de hoja
caduca que vayan a plantarse a raiz desnuda o con cepellon desproporcionado con la copa que presentan,
pero se debe procurar salvo excepciones, que esta poda no desvirtue las caracterizacion morfologica del
arbol.

Sujeciones y protecciones

Para garantizar la inmovilizacion del arbolado, evitar su inclinacion, incluso su derribo por el viento, asi
como reducir los efectos de falta de civismo de personas y la accion de vehiculos, se colocard uno o varios
tutores anclados en el suelo y de tamafio proporcional a la planta, segin descripcion de Proyecto y que ird
atado a la planta evitando el roce con estas, y el contacto en caso de ser de hierro para evitar quemaduras;
también se evitard que las ligaduras puedan estrangularle o producir heridas en la corteza, por lo que se debe
colocar alrededor de la ligadura una proteccion.

En caso de no estar descritos en Proyecto los tutores, deberan presentar una seccion minima de 5 x 5 cm y
2.40 metros de altura.

En caso de plantaciones de arbolado situado en plantaciones de alineacion u otras situadas fuera de las aceras
y en la zona de aparcamiento, los alcorques se dimensionaran o se colocaran protecciones especiales que
impidan que los coches en las maniobras de aparcamiento puedan colisionar con el tronco de los arboles.

En los arboles de hoja perenne o de gran porte, en los que la colocacion de tutores no se suficiente o no se
puede realizar habra que proceder a la colocacion de vientos (cables o cuerdas) que unan las fijaciones
creadas en el suelo, alrededor del arbol (3-4 normalmente) con el tronco del arbol, a la altura méas adecuada
para optimizar las fuerzas. Los vientos y tensores deben revisarse periddicamente para tensarlos y asegurarse
la verticalidad del arbol. Deberan tenerse en cuenta los peligros derivados de su colocacion para los
transeuntes.

Protecciones, son los elementos encargados de proteger la corteza de quemaduras o cualquier agente
ambiental, se trata de envolturas de paja, tela o papel especial, y su utilizacion se valorara por la Direccion de
Obra.

Cuando se prevea una utilizacion prolongada del tutor, y para impedir que esta pueda transmitir
enfermedades al arbol, se le tratara con una solucién de Sulfato de Cobre al 2%, mediante su inmersiéon en
este producto durante 15 minutos. La colocacion del tutor se realizara teniendo en cuenta la direccion de los
vientos dominantes.

Control y criterios de aceptacion y rechazo
Medicién y abono

Unidades, incluyendo mano de obra o maquinaria auxiliar para la plantacién, apertura de hoyos e
incorporacion de tierra vegetal, de enmiendas y abonado, riego y mantenimiento hasta la recepcion
provisional de la obra; operaciones que se prolongaran si asi queda reflejado en el Presupuesto y/o memoria
del Proyecto. También incluird segin definiciéon en proyecto la colocacién de tutores o cualquier otro
elemento de proteccion.

Normativa de obligado cumplimiento

No hay normativa de obligado cumplimiento.
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Condiciones de uso y mantenimiento

Las heridas producidas por la poda o cualquier causa deben ser cubiertas por un mastic antiséptico, para
impedir la penetracion del agua y su pudricion; se evitard utilizar mastic cicatrizante junto a injertos no
consolidados.

No deben realizarse plantaciones en época de heladas; si las plantas se reciben en obra en esta época deberan
depositarse hasta que cesen éstas.

Durante el periodo de plantacion y hasta la conclusion de las obras, se colocaran las protecciones necesarias
en las plantaciones, para que no se produzcan accidentes derivados de los trabajos de ejecucion de la obra,
que las perjudique, bien sea en su parte aérea (rozaduras, rotura de ramas, etc.) o en su zona radicular
(compactacion de la tierra, des-garro de raices por sobrepresiones, etc).

Arbustos

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas de obra ejecutadas

Vegetal lefioso, que como norma general se ramifica desde la base y no alcanza los 5 m de altura.
Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Las excavaciones para la plantacion seran las que consten expresamente en proyecto, para cada especie y
tamafio. En caso de no existir referencia, el hoyo de plantacion sera de 0.6 x 0.6 x 0.6 (m).

El marco de plantacién vendra sefialado en plano o en su caso definido en el Proyecto y estara determinado
por el desarrollo del vegetal y viabilidad de su mantenimiento.

La plantacion a raiz desnuda se efectuara solo en los arbustos de hoja caediza que no presenten especiales
dificultades para su posterior enraizamiento y que no haya sido previstos plantar en cepellon.

Previamente se procedera a eliminar las raices dafiadas, cuidando en conservar el mayor nimero de raicillas y
sumergir las raices inmediatamente antes de la plantacion en una mezcla de arcilla, abono orgénico
descompuesto y agua, opcionalmente si asi se requiriera se le afiadird una pequefia cantidad de hormona de
enraizamiento.

La planta se presentara de forma que las raices no sufran flexiones, especialmente cuando exista una raiz
principal bien definida, y se rellenara el hoyo con una tierra adecuada en cantidad suficiente para que el
asentamiento posterior no origine diferencias de nivel incluso dejando un pequefio caballon que facilite en los
primeros riegos por inundacion la penetracion del agua a las raices.

Setos y cerramientos. Las plantaciones continuas de arbustos formando setos y cerramientos se haran de
modo que la cara menos vestida sea la mas proxima al muro, valla o al exterior.

En estas composiciones se planteara en Proyecto las unidades de planta por MI. en funcion de la especie
considerada y la altura a la que se quiere formar el seto o cerramiento. Para estas mismas plantaciones se
considera como el riego mas adecuado (en los climas que lo requieran) el localizado o a goteo, aconsejandose
los goteros integrados (incluso enterrables) principalmente en los casos de urbanizaciones publicas. Las
plantas empleadas en la confeccion de setos seran de la misma especie y variedad, del mismo color y
tonalidad; ramificada y guarnecida desde la base, siendo capaces de mantener estos caracteres con la edad y
siendo todas de la misma altura.
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Control y criterios de aceptacion y rechazo

Deberan cumplir las siguientes condiciones:
e Que vengan lo suficientemente protegidos con embalaje.
o  Estar vestido de ramas hasta la base.

e Todos los envios vendran provistos de la Guia Oficial Fitosanitaria expedido por el organismo
competente.

Para los arbustos de hoja persistente ademas:
e  Estar provistos de cepellon mediante tiesto, contenedor, escayola, etc., al menos durante un aio.

e  Disponer de hojas en buen estado vegetativo.

Sin son de hoja caduca, se presentaran:
e A raiz limpia con cepellon dependiendo de la edad y de la especie.

e Desprovistos de hoja.

En caso de ser de follaje ornamental se cumplira:

e  Estar provisto de cepellon inmovilizado mediante, tiesto, contenedor, escayola, etc., al menos durante un
afio.

e  Disponer de abundantes hojas en todas sus ramas, en las especies de hoja persistente.

e  Carecer de hojas pero tener abundantes yemas foliares en todas sus ramas, en las especies de hoja
caduca.

Arbustos de flores ornamentales, cumpliran:
e  Estar provista de cepellon o a raiz desnuda dependiendo de la especie o de la edad.
e Tener ramas iniciando botones florales.

e Aparecer limpias de flores secas o frutos procedentes de la floracion anterior, salvo que esa su
caracteristica distintiva.

Subarbustos y plantas herbaceas, deberan cumplir las siguientes condiciones:
e Que vayan protegidos con suficiente embalaje.

e  Ramificados desde la base.

e  Estar libres de plantas extrafias.

e Indicacién de la edad, altura de la planta y dimensiones del contenedor.
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Rosales. Informacion previa:

e  Nombre botanico: Género, especie, subespecie y variedad y cultivar.
e  Nombre de marca registrada.

e  Ubicacidn del vivero productor.

e  Especificacion del portainjertos en plantas injertadas.

e  Cultivares protegidos y registrados.

e  Nombre del obtentor.

e  Tipo de propagacion.

Condiciones de presentacion

Los portainjertos de rosal han de ser rectos, con el cuello de las raices liso. Los rosales hibridos de té,
grandifloras, miniaturas y trepadores pueden estar injertados en el mismo cuello de la planta, en el caso de
patron de semilla, o a 10 -12 cm del cuello de la planta en el caso de patrones de estaca.

Presentaran raices largas, numerosa y sin heridas.

Los rosales cultivados en contenedor, tiesto, bolsa de plastico o bloque de turba han de tener 1-2 afios como
minimo. Se han de cultivar en contenedor de 2 litros o mas, independientemente del tipo de propagacion
empleado.

Medicién y abono

Unidades, incluyendo mano de obra de plantacion, incorporacion de enmiendas y abonado, riego y
mantenimiento hasta recepcion provisional de obra. En el caso de la formacion de setos, estos se pueden
expresar en las mediciones y Presupuestos del Proyecto como Ml de seto a razon de las unidades de planta
intervinientes, en este caso la excavacion lo sera en zanja. Con secciones en funcion de la planta entre 40 x
40 cm de anchura y profundidad hasta 1.0 x 1.0 m.

Normativa de obligado cumplimiento

No hay normativa de obligado cumplimiento.

Herbéceas

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas de obra ejecutadas
Plantas que no presentan elementos lefiosos. Pudiéndose clasificar como:

e Anuales. Plantas cuya vida abarca un solo ciclo vegetativo.

e Bianuales. Viven durante dos periodos vegetativos; en general, germinan y dan hojas durante el primer
aflo y florecen y fructifican el segundo.

e  Vivaces. Planta no lefiosa de escasa altura, que en todo o en parte vive varios afios y rebrota cada afio.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

No hay condiciones especificas del proceso de instalacion.
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Control y criterios de aceptacion y rechazo

Las plantas Vivaces deberan cumplir:

e Ir provistas de cepellon inmovilizado con tiesto o contenedor.

Estar libres de ramas o flores secas procedentes de la temporada anterior.

e Que posean homogeneidad apreciable en su morfologia y colorido.

e Que estén libres de plantas extrafias a la especie de que se trate.

*  Que no se aprecie ninguna degeneracion de la variedad, en caso de que existiera.
e Seindicara la edad de la planta y el tamafio del contenedor.

Medicion y abono

Unidades. de plantacion o M2 de plantacion de las especies intervinientes, indicando el n° de plantas por m 2.
Iran incluido todos los precios unitarios de plantacion y los medios auxiliares.

Normativa de obligado cumplimiento
No hay normativa de obligado cumplimiento.
Condiciones de uso y mantenimiento

Se debe procurar que las plantas herbaceas de flor, presenten ésta en el momento de la plantacion o en el
momento que se realice la recepcion provisional de la obra.

Ejecucion de la obra (Condiciones Generales)

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas de obra ejecutadas

Todas las obras comprendidas en el Proyecto, se ejecutaran de acuerdo con los plazos y las prescripciones
generales y particulares establecidas en los Pliegos de condiciones correspondientes, bajo la supervision de la
Direccion de Obra. El Contratista se obliga a seguir las indicaciones de la direccion de Obra en cuanto no se
separe de la tonica general del Proyecto y no se oponga a las prescripciones de éste u otros Pliegos de
condiciones que para la obra se establezcan.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras
Calendario de actuaciones.

Como norma general las obras se realizaran siguiendo el orden que a continuacion se establece, orden que
podra modificarse cuando la naturaleza de las obras o su evolucion asi lo aconsejen, previa conformidad de la
Direccion de Obra.

e  Replanteo y preparacion del terreno.
e  Modificacion de los suelos.

e  Drenaje y saneamiento.

e Obracivil.

e Instalacion redes de Riego.

e  Plantaciones.

e  Siembras.
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e  Riegos, limpieza y policia de las obras y acabado.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

La Direccion Técnica por parte del contratista, debera estar a cargo de un Ingeniero especialista en Jardineria,
auxiliado por el personal técnico titulado que se estime necesario y cuya obligacion sera atender a las
indicaciones verbales o escritas (libro de obra) de la Direccion de Obra y facilitar su tarea de inspeccion y
control.

Normativa de obligado cumplimiento

No hay normativa de obligado cumplimiento.

Replanteo y preparacion del terreno

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas de obra ejecutadas
No hay condiciones especificas para los materiales.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

No hay condiciones especificas del proceso de instalacion.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Una vez adjudicas las obras y dentro del plazo marcado por las condiciones administrativas que para la obra
se sefialen, la Direccion Técnica efectuara sobre el terreno el replanteo previo de la obra y de sus distintas
partes, en presencia del Contratista o de su representante legalmente autorizado, para comprobar su
correspondencia en los planos.

Si no figurasen en los planos, se determinaran los perfiles necesarios para medir los volumenes excavaciones
y rellenos, y se llevara a cabo la sefializacion requerida. Los ejes de las excavaciones lineales deberan quedar
también situados por puntos inmoviles durante la ejecucion de la obra.

Del resultado del replanteo se levantara un acta, que firmara el Contratista y la Direccion de Obra; se hara
constar en ella si se puede proceder a realizar las obras. El contratista viene obligado a suministrar todos los
utiles y elementos auxiliares necesarios para estas operaciones, corriendo a su cargo los gastos que se
deriven. El Contratista habra de aumentar los medios auxiliares y el personal técnico cuando la Direccion de
obra lo estime necesario para la realizacion de la obra en los plazos previstos, sin que ello implique exencion
de responsabilidad para el Contratista en caso de incumplimiento de los plazos parciales o finales
convenidos.

Normativa de obligado cumplimiento

No hay normativa de obligado cumplimiento.
Modificacion de los suelos

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas de obra ejecutadas

Aunque estuvieran definidas en el Proyecto las condiciones fisicas y quimicas del terreno, estas pueden
quedar modificadas por las operaciones de movimientos de tierras u otras, es por ello que la Direccion
Técnica podra decidir la realizacion de analisis y pruebas, aun-que no figuren en la memoria, para la
obtencion de los siguientes datos (Apartado 13.2.c.-).

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

No hay condiciones especificas del proceso de instalacion.
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Control y criterios de aceptacion y rechazo

Analisis y pruebas.

Permeabilidad del suelo en todas las superficies que no vayan a ser revestidas de materiales impermeables.
Analisis quimicos, con referencias a carencias de elementos fertilizantes.

PH.

Contenido en materia organica.

Composicion granulométrica.

De la informacion obtenida se podran derivar las siguientes intervenciones decididas por la D.O.
Medidas correctoras

Incorporacion de materia organica.

Aportacion de tierra vegetal.

Realizacion de enmiendas.

Establecimiento de drenajes.

Operaciones complementarias de drenaje, etc. subsolados.

Normativa de obligado cumplimiento

No hay normativa de obligado cumplimiento.

Despeje y desbroce

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas de obra ejecutadas
Se seguira lo establecido en Proyecto respecto a:

Profundidad de desbroce.

Dimension minima de los elementos a extraer.

Acabado de la superficie.

Retirada de tocones.

En las condiciones particulares del proyecto se establecera la retirada de los elementos del desbroce a
vertedero u otras alternativas.

El terreno quedara libre de todos los elementos que puedan estorbar en la ejecucion de la obra posterior
(brozas, raices, escombros, plantas no deseables etc.). Los agujeros existentes y los producidos por la
extraccion de raices etc., quedaran rellenos con tierras del mismo terreno y con el mismo grado de
compactacion.

La superficie tras el desbroce conservara la capa de suelo vegetal. Los materiales resultantes del desbroce
quedaran suficientemente troceados para facilitar su carga.
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Valoracion de la Flora existente

Si en el espacio de la obra existieran especies vegetales que deban conservarse se detallaran y situaran en el
plano previamente al replanteo.

Se solicitara del Servicio de Parques y Jardines (o servicio equivalente) una valoracion y andlisis de su
singularidad. De acuerdo con la valoracion efectuada el Contratista se hara cargo de su mantenimiento y
proteccion, asi como de la poda o cirugia que fuera necesaria si obstaculiza la ejecucion de la obra. En caso
que la planta fuera dafiada se indemnizara de acuerdo con la valoracion efectuada.

Se considera como documento adecuado de valoracion, lo establecido en la Norma de Granada.
Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Los trabajos se realizaran de manera que molesten lo menos posible a los afectados.

No se trabajara con lluvia o viento superior a 60 Km/h.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

No hay condiciones especificas de control.

Normativa de obligado cumplimiento

PG. 4/88 Pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes.

Con las rectificaciones de la O.M 8.5.89 (B.O.E. 118-18.5.89) y O.M 28.9.89 (BOE 242-9.10.89).
Excavaciones

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas de obra ejecutadas

Se entiende por excavacion, la operacion de hacer hoyos, zanjas, galerias en el terreno de la obra o en las
zonas de préstamos que pudieran precisarse, comprende la carga de materiales cuando asi fuera necesario y
en su caso el transporte a vertedero de los materiales resultantes.

Tipos

Excavacion de obra y plantaciones. Son las derivadas de las operaciones de colocacion de instalaciones, obra
civil y plantaciones.

Excavacion en préstamos.
Son las derivadas de la extraccion realizadas con el fin de aportar materiales a la propia obra.

Las zonas de préstamos vendran fijadas en proyecto o quedaran a la eleccion del Contratista, que también
podra proponer a la D.O. realizar la excavacion en lugar distinto a los que estuviesen sefializados. En este
caso los materiales obtenidos deberan ser de igual o mejor calidad que los previstos en el Proyecto.

Tanto los materiales sobrantes en uno y otro caso, tendran los siguientes destinos:
Vertedero. Destino de los no adecuados para otros usos.
A terraplenes o rellenos, bajo la consideracion de la Direccion de obra.

Deposito. Los materiales que se consideren por su calidad que pueden ser utiliza-dos en destinos mas nobles
que los sefialados en Proyecto, se depositaran hasta que la D.O. indique su destino.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Las tierras procedentes de las excavaciones y que vayan a tener un aprovechamiento posterior como tierra
vegetal, se organizaran en funcién de la profundidad de extraccion, separando la tierra flor de la capa
inmediatamente inferior.
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Control y criterios de aceptacion y rechazo

No hay condiciones especificas de control.
Normativa de obligado cumplimiento

No hay normativa de obligado cumplimiento.
Condiciones de uso y mantenimiento

Las excavaciones se sefializaran debidamente con el fin de evitar accidentes y se evitara la contaminacion
con materiales procedentes de la obra u otros.

Aportacién y acopio de tierra vegetal

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas de obra ejecutadas

Se define como la excavacion, transporte y apilado de la capa superior del suelo dentro del area de la obra, en
la cantidad necesaria para su posterior empleo en siembras y plantaciones. En esta unidad de obra se incluira
la fertilizacion de la tierra extraida.

Su ejecucion comprendera las siguientes operaciones:

Excavacion.
Transporte.
Descarga.
Fertilizacion.
Apilado.
Conservacion.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

La excavacion se efectuara hasta la profundidad y en las zonas sefialadas en Proyecto, a falta de definicion,
estos pormenores debera decidirlos la D.O. asi como la localizacion de la zona de acopio.

Durante la ejecucion de las operaciones se evitard la compactacion de la tierra vegetal. El empleo de
mototraillas solo se aceptara en suelos arenosos o francoarenosos, que ademas estén secos.

El acopio se realizara formando caballones de 1.5 ma 2 m.

Se evitara el paso de cualquier vehiculo pesado por las zonas de acopio. Se realizaran ahondamientos en la
parte superior del acopio con el fin de evitar el lavado por lluvias del material, asi como facilitar los
tratamientos a que hubiera lugar.

Control y criterios de aceptacion y rechazo
No hay condiciones especificas de control.
Normativa de obligado cumplimiento

No hay normativa de obligado cumplimiento.

Condiciones de uso y mantenimiento

Se evitara la contaminacion de estas tierras con materiales ajenos.
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Riego
Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas de obra ejecutadas

Comprende las instalaciones de distribucion de agua para riego de superficies ajardinadas y baldeo de zonas
pavimentadas o areas de tierras morterencas existentes en las zonas verdes.

Estan integradas por tres sistemas o redes complementarias:
Red de bocas de riego,
Red de aspersion (aspersores, difusores, borboteadores, inundadores etc.),

Red de riego localizado (red de riego por goteo, exudacion etc.), tanto superficial como subterraneo, también
incluye los elementos auxiliares de fertirrigacion, y aplicacion de productos fitosanitarios.

Partiran de la instalacion de distribucion de agua realizada segiin NTE-IFA, instalaciones de fontaneria,
abastecimiento.

Todos sus elementos seran homologados, no contaminantes, resistentes al uso en espacios publicos seglin se
detalla en los apartados siguientes y seran verificados antes de su instalacion para prever dafios en el
transporte y acopio.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Se justificara el procedimiento de calculo de las tuberias (abacos, formulas), también se justificara la eleccion
y disposicion de los elementos de riego, asi como el porcentaje de solapamiento y coeficientes de
uniformidad.

La pérdida de presion inicial entre el primer aspersor y el ultimo no debera superar el 20%.
En ningtn caso la diferencia de presion entre aspersores extremos superara el 10%.
Control y criterios de aceptacion y rechazo

Las instalaciones de redes de riego se ejecutaran por instaladores homologados. Antes de enterrar las tuberias
y por supuesto antes de pavimentar, se efectuaran pruebas de carga en todas las conducciones.

El Contratista deberd comprometer con la empresa de Aguas Potables, la acometida necesaria para el riego
del Jardin, sometiéndose a las Normas que desde los Servicios Municipales se les den, tanto en dimensiones
como en conexion a la red.

Medicién y abono
ML.
Normativa de obligado cumplimiento

Orden del Ministerio de la Vivienda de 23 de Agosto de 1974, por la que se aprueba la
NORMATECNOLOGICANTE-IFR/1974 “INSTALACIONES DE FONTANERIA: RIEGO” BOE. 31-8
Y7-9 -1974.

Tuberias

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas de obra ejecutadas

Se utilizaran basicamente tuberias de Polietileno (P.E.) de baja densidad, tanto en tuberias primarias, como
secundarias o terciarias, por las ventajas que conlleva este material: ligereza, flexibilidad, resistencia al paso
del tiempo y a la formacion de incrustaciones, posibilidad de instalacion a la intemperiec y menores
posibilidades de contaminacion indirecta que el PVC.
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Tipos

Polietileno de baja densidad. LDPE, PEDB, o PE 32. Es aquel que cumpliendo lo indicado en la norma tiene
una densidad igual o menor de 930 kg/m3.

Polietileno de alta densidad, MDPE, PEMD, PE 50B. Tiene una densidad entre 9341-940 kg/m3.
Polietileno de alta densidad, HDPE, PEAD, PE 50A. Presenta densidades mayores de 940 kg/m3.

Caracteristicas

Diametros, espesores y presiones

Didmetro nominal (DN): Didmetro exterior de los tubos especificados en la Norma, forma parte de la
identificacion de los diversos elementos acoplables entre si en una instalacion.

Presion nominal (Pn): Presion méaxima de trabajo a 20°C.

Presion de trabajo (Pt): Es el valor de la presion interna maxima para la que se ha disefiado el tubo con un
coeficiente de seguridad.

Diametros Nominales y Presiones de trabajo para PEBD
DN (mm): 10, 12, 16, 20, 25, 32, 40, 50, 63, 75, etc.
Pt (atm): 4, 6, 10, 16.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Las uniones de estos tubos de PE: se hacen mediante accesorios tipo manguito o racor, ya que no admiten el
encolado ni las uniones por rosca. Las tuberias iran instaladas siempre que se pueda fuera de los macizos y
pegadas a los bordillos y encintados, si por alguna razon debieran estar en el interior del macizo se instalaran
a una distancia maxima de 50 cm del bordillo.

La profundidad minima entre las zanjas sera de 40 cm, al vértice superior de las tuberias, la granulometria del
relleno de arido o tierra que envuelva la tuberia no superara los 5 mm. Todas aquellas tuberias que se sitiien
bajo zonas pavimentadas o cualquier otra de obra civil, deben ir colocadas en el interior de pasantes de
P.V.C. u otro material de diametro 2,5 veces mayor que el de la tuberia existente. El pasante ird protegido
con prisma de hormigoén en masa.

Control y criterios de aceptacion y rechazo
Marcado de los tubos.

La Norma UNE 53-131 indica que los tubos de PE. Deben ir marcados como minimo cada metro con los
siguientes datos:

Marca comercial.
Referencia al material.
Diametro nominal.
Espesor nominal.
Presion nominal.

Afio de fabricacion.

Medicion y abono.

MI. Incluyendo parte proporcional de elementos auxiliares, como uniones etc, y precios auxiliares derivados
de su instalacion.
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Normativa de obligado cumplimiento

UNE 53-131. Tubos de polietileno para conducciones de agua a presion (caracteristicas y métodos de ensayo.
UNE 53-133. Métodos de ensayo.

UNE 53-188. Materiales plasticos, materiales de polietileno. Caracteristicas y métodos de ensayo.

UNE 53-200 y UNE 53-375.

Bocas de riego
Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas de obra ejecutadas

Son elementos de suministro y distribucion de agua, destinados a la conexion de mangueras de riego o
localizacion puntual de aspersores aéreos acoplados a la rosca de la llave de apertura.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Se instalaran en derivacion sobre el ramal principal a partir de la acometida, que estara siempre en carga. La
distancia entre dos bocas nunca sera superior a 30 m, para facilitar las operaciones de riego con mangueras
no superiores a 20 m. En todos los elementos de obra civil atravesados se dispondra de pasantes de al menos
2.5 veces el didametro de la conduccion a proteger.

La red en la que van instalados sera autonoma de las redes de goteo y aspersion.

Las bocas de riego iran o sujetas a bordillos mediante sujeciones metalicas o Hormigonado, si se localizan
sobre zona pavimentada iran alojadas en arquetas con tapas metalicas galvanizadas de 10 x 10 cm.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Seran de tipo enlace rapido, 1” 6 ¥4 seglin se especifique en proyecto, y provistas de tapa metalica con cierre
tipo “allen” o arqueta metalica con el mismo tipo de cierre.

Medicién y abono

Ud. Incluyendo las piezas auxiliares para su conexion y el precio unitario de mano de obra. La tuberia a la
que van conectados se reflejara como precio independiente en el capitulo de tuberias de distribucion.

Normativa de obligado cumplimiento
No hay normativa de obligado cumplimiento.
Condiciones de uso y mantenimiento

Las bocas de enlace rapido son adecuadas para el riego de pequefias zonas arbustivas, optativamente se les
puede acoplar un aspersor aéreo, son imprescindibles para el baldeo de zonas pavimentadas y en su caso al
derivar de una red independiente facilitan el riego en caso de deficiencias en la red de aspersion o goteo.

Existen codos giratorios acoplables que facilitan el uso de las mangueras. Con el fin de racionalizar y
adaptarse a los suministros de agua, cuando la superficie de jardin lo requiera, se sectorizara la red de riego
por aspersion, lo que requerira la presencia de valvulas de cierre manuales intermedias o programadores con
electrovalvulas.

Estos ultimos elementos podran ser tan complejos y completos como sean necesarios, desde programadores
de catalogo a centros de control robotizados con desarrollo de software especifico. De acuerdo a proyecto o
al definicion de la Direccion de obra, pero siempre tendran preferencia los de facil mantenimiento, reparacion
y repuesto.
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Vélvulas

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas de obra ejecutadas

Las valvulas son elementos que se incorporan en las instalaciones de riego permitiendo la apertura y cierre
total o parcial de las conducciones.

Tipos de valvulas.

Valvulas manuales. Son aquellas que necesitan ser accionadas directamente por una persona y dependiendo
del tipo de mecanismo interno, podremos distinguir entre:

Valvulas de esfera. En ellas el elemento de cierre es una esfera en la que se ha practicado un taladro
cilindrico. En general las valvulas de esfera se pueden utilizar en conducciones de pequefio didmetro, siendo
el tipo de conexion mds frecuente la rosca.

Valvulas de compuerta. En estas el tipo de cierre es una compuerta perpendicular al eje de la tuberia, que
puede desplazarse actuando sobre un volante.

Valvulas de mariposa. El elemento de cierre es un disco que gira alrededor de un eje cuya direccion coincide
con un diametro del mismo. Cuando el disco adopta una posicion perpendicular al eje de la tuberia la valvula
queda cerrada.

Valvulas de asiento. El elemento de cierre de estas valvulas es un disco que se asienta sobre los tabiques
interiores del cuerpo de la valvula, cerrando el paso del agua.

Valvulas automaticas. No necesitan ser accionadas manualmente entre ellas tenemos las siguientes:
Valvulas hidraulicas. La operacion de apertura o cierre se produce por una orden hidraulica.

Electrovalvulas. Son valvulas hidraulicas en las que el accionamiento del piloto de tres vias se realiza
electromagnéticamente. El desplazamiento del eje de la valvula se produce debido a la atraccion que sobre un
nucleo de hierro ejerce un solenoide al cerrarse el circuito eléctrico.

Valvulas reductoras de presion. Son valvulas derivadas de la hidraulica cuya mision es mantener constante la
presion aguas abajo del punto de instalacion.

Valvulas sostenedoras de presion. Son aquellas que mantienen constante la presion aguas arriba de su punto
de instalacion. La regulacion de la presion se obtiene igual que la anterior mediante la utilizacion de un piloto
que actua sobre la valvula hidraulica abriendo o cerrando el paso de la misma.

Valvulas volumétricas. Son valvulas hidraulicas que incorporan un contador tipo woltman, que provoca el
cierre de la misma cuando ha pasado un determinado volumen de agua. Dicho volumen se pude ajustar por
medio de un dial.

Valvulas de retencion. Intercalada en una conduccion permiten el flujo del agua por la misma en un tinico
sentido. Son imprescindibles en las redes de riego por goteo que tienen provisto dosificadores de abono o
productos fitosanitarios con el fin de que estos no puedan entrar en contacto con aguas de la red general.

Ventosa. Son valvulas que se instalan en las conducciones de agua a presion con la mision de evacuar o
introducir aire en las mismas. Son obligadas en las redes de goteo por subirrigacion, con el fin de evitar
bolsas de aire.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

No hay condiciones especificas del proceso de instalacion.
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Control y criterios de aceptacion y rechazo

Elementos de definicion obligada, en todas las valvulas deben ir definidos los siguientes datos:
Modelo. Denominacién comercial.

Cadigo del tipo de valvula, en las especiales, a saber:

EDA. Valvula de drenaje antiobstruccion.

EF. Valvula especial para fertilizantes.

ELF. Valvula especial de limpieza de filtros.

EO. Selectoras de presion.

ES. Secuenciales.

Tipo de conexidn de la valvula, segin los siguientes codigos.

B. Brida.

H. Rosca hembra.

M. Rosca macho.

R. Rosca sin especificar.

W. Junta wofer.

Didmetro de conexion expresado en mm o pulgadas.

Efecto monofuncional, bifuncional o trifuncional para las ventosas.

Opciones de accionamiento, para las valvulas de alivio, automaticas y especiales indica las diferentes
posibilidades se accionamiento, segun los siguientes codigos:

H. Accionamiento hidraulico.

M. Accionamiento por motor.

N. Accionamiento neumatico.

P. Accionamiento por piloto.

S. Accionamiento por solenoide.

Posicion de la valvula: abierta o cerrada.
Presiones. Presion mdxima, minima, y de trabajo.
Caudales. Expresados en m 3 /h, maximo y minimo.
Material de construccion.

Peso de la valvula expresado en Kg.

Potencia expresada en W para las electrovalvulas.
Tipo de accesorio para valvulas.

Fabricante/distribuidor.
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Medicién y abono

Unidades. Incluso p.p. de piezas auxiliares de conexion.

Normativa de obligado cumplimiento

No hay normativa de obligado cumplimiento.

Programadores

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas de obra ejecutadas

Los programadores de riego son los elementos que gobiernan la apertura de las electro-valvulas existentes en
la instalacion, posibilitando la automatizacion de la misma. A cada una de las salidas o circuitos eléctricos
sobre los que puede actuar un programador se les denomina estacion. Siendo que el numero de estaciones
condiciona la eleccion del programador, su potencia.

El nimero de sectores de riego (entendiendo como tales cada una de las partes de la instalacion de riego que
funciona independientemente) sera siempre igual al nimero de estaciones que disponga el programador.

Elementos de definicion de un programador:
e  Modelo. Denominacién comercial.

e  Numero de estaciones.

e  Numero de sectores.

e  Numero de programas:

A) Independientes.
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B) Secuenciales.

Duracion del ciclo de riego

Control de sistemas auxiliares. Pueden controlar la limpieza de filtros, los tanques de fertilizacion.
Deteccion de averias.

Pantalla, puede disponer de ella.

Existencia de memoria, en caso de corte de corriente, y duracion de la memoria.

Salidas de impresora.

Tension de alimentacion.

Caracteristicas. Descripcion de las funciones de los automatismos.

Fabricante/distribuidor.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

No hay condiciones especificas del proceso de instalacion.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Medicién y abono

Ud. que incluira su instalacion, Armario de proteccion con cerradura, programacion.

Las conducciones eléctricas a las electrovalvulas y a la red, los pasantes de proteccion, la conexion a la red,
tendran precios diferenciados de éste.

Normativa de obligado cumplimiento.

No hay normativa de obligado cumplimiento.
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Pliego de condiciones técnicas para obras de urbanizacion

Mobiliario urbano

Bajo esta denominacion se agrupan los componentes inertes de los espacios publicos que tienen
individualidad fisica y no estan relacionados con el alumbrado, los sistemas explicitos de informacion ni los
elementos arquitectonicos exentos o estructurales.

Introduccion

Bancos de madera
Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas de obra ejecutadas

Bancos de madera de Guinea y barnizados con soportes de fundicion o de pletina. Estaran formados con
pletinas de estructura y de refuerzo, asiento y respaldo de listones de madera de Guinea, con los cantos
romos, fijados a la estructura con tornillos pasado-res de presion cadmiados, de cabeza esférica.

No se apreciaran grietas, exfoliaciones ni desprendimientos del recubrimiento.

El acabado de la madera tendra dos capas de pintura sintética, previa capa de preparacion. La estructura
metalica tendra un acabado con una mano de pintura antioxidante y dos de esmalte.

Las bases de las patas tendran esparragos roscados para el anclaje.
El conjunto estara exento de golpes o defectos superficiales.
Separacion entre listones: 15 mm.

Largo de los esparragos: 25 cm.

Banco con soportes de fundicion:

Pletinas intermedias de refuerzo: 20 x 12 mm.

Banco con soportes de pletina:

Pletinas de estructura y de refuerzo: 40 x 12 mm.
Tolerancias:

Dimensiones: + 20 mm.

Separacion entre listones: + 1,5 mm.

Paralelismo entre listones: £ 2 mm (no acumulativos).
Alabeo de listones: + 2 mm/m.

Suministro: Embalados.

Almacenamientos: En su embalaje hasta que se realice su colocacion, de madera que no se deformen y en
lugares protegidos de impactos.
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Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Bancos anclados con dados de hormigén de 20 x 20 x 20 cm 0 30 x 30 x 30 cm.

Se considera incluidas dentro de esta unidad de obra las operaciones siguientes:
Hormigonado de los dados de anclaje.

Anclaje del banco.

Los dados de anclaje de hormigon no quedaran visibles.

Una vez colocado el banco no presentara deformaciones, golpes ni otros de defectos visibles.
Altura de siento: 39 cm.

Anclaje de los soportes: 25 cm.

Numero de dados: 4.

Tolerancias de ejecucion:

Altura del asiento: + 20 mm.

Horizontalidad: + 10 mm.

El hormigonado de los dados de anclaje se hara con una temperatura entre 5°C y 40°C, sin lluvia.
No se utilizara hasta después de transcurridas 48 h de su colocacion.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Unidad medida segun las especificaciones de la D.T.

Normativa de obligado cumplimiento

No hay normativa de obligado cumplimiento.

Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.
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Papeleras

Papeleras volcables
Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas de obra ejecutadas.
Papeleras volcables de plancha pintada con base perforada, bordes redondeados y soporte de tubo.

El cilindro de la papelera serd de plancha doblemente rebordonada en la parte superior y plancha perforada
en la base. Tendra unos refuerzos en los puntos de sujecion de los soportes. Los soportes dispondran de
elementos que permitan el giro de la papelera y de un cierre para su bloqueo.

Tendra la superficie lisa y uniforme.
No se apreciaran grietas, exfoliaciones ni desprendimientos del recubrimiento.

Vendra acabada con una mano de pintura antioxidante y dos de esmalte. Los tubos de soporte tendrd una
longitud tal que una vez empotrados a la base de anclaje, la parte superior de la papelera quede a la altura de
80 cm del suelo. El punto de rotacion de la papelera respecto al soporte estara situado en su tercio superior.

El conjunto estara exento de golpes o defectos superficiales.
Altura: 50 cm.

Tipo de acero: A-37 b.

Espesor de la plancha metalica: 1 mm.

Espesor de la plancha perforada: 1 mm.

Tolerancias:

Dimensiones: £ 10 mm.

Suministro: Embaladas.

Almacenamiento: En su embalaje hasta que se realice su colocacion, de manera que no se deformen y en
lugares protegidos de impactos.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras.

Papeleras volcables de plancha pintada ancladas con dos dados de hormigén.

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las operaciones siguientes:
Hormigonado de los dados de anclajes.

Anclajes de la papelera.

Los dados de anclaje de hormigon no quedaran visibles.

Una vez colocada la papelera no tendra deformaciones, golpes ni otros defectos visibles.
Altura de papelera: 80 cm.

Anclaje del brazo de soporte: 15 cm.
Dimensiones de los dados: 30 x 30 x 30 cm.
Tolerancias de ejecucion:

Altura: £ 20 mm.

Verticalidad: £ 10 mm.

El hormigonado de los dados de anclaje se hard con una temperatura entre 5°C y 40°C, sin lluvia.
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No se utilizara hasta después de transcurridas 48 h de su colocacion.
Control y criterios de aceptacion y rechazo.

Unidad medida segun especificaciones de la D.T.

Normativa de obligado cumplimiento.

No hay normativa de obligado cumplimiento.

Condiciones de uso y mantenimiento.

Segun especificaciones de la D.T.

Papeleras para colgar.

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas de obra ejecutadas.
Se ha considerado los tipos siguientes:

Papeleras de plancha desplegada con soporte de tubo.

Papeleras troncoconicas con soportes para fijar a paramentos verticales.
Papelera de plancha desplegada.

El cilindro y la base de la papelera seran de plancha desplegada de acero galvanizado. Llevara 3 pletinas de
refuerzo, una horizontal en la parte superior y otra en la inferior y una vertical para la sujecion al soporte.

El recubrimiento de zinc serd homogéneo y continuo en toda la superficie.
No se apreciaran grietas, exfoliaciones ni desprendimientos del recubrimiento.

El tubo de soporte tendra una longitud tal que una vez empotrada a la base de anclaje, la parte superior de la
papelera quede a una altura de 80 cm del suelo. Presentara un color uniforme en toda su superficie.

El conjunto estara exento de golpes o defectos superficiales.
Papelera troncoconica:

Papelera para adosar a un paramento, constituida por una parte frontal de pletinas verticales, una parte
posterior de plancha lisa y una base de plancha perforada. Tendra tubos y pletinas de refuerzo en la parte
superior e inferior y dos elementos para su sujecion al paramento en la parte superior.

Estara acabada con una mano de pintura antioxidante y dos de esmalte.
Presentara un color uniforme en toda su superficie.

El conjunto estara exento de golpes o defectos superficiales.
Papelera de plancha desplegada:

Didmetro: 31 cm.

Altura: 53 cm.

Desarrollo de la plancha base: 10 x 5 x 2 x 0,5 mm.
Desarrollo de la plancha lateral: 42 x 13 x 2 x 2 mm.
Pletinas horizontales: 40 x 2 mm.

Pletinas verticales: 35 x 2 mm.

Proteccion galvanizada del conjunto: 225 g/m2.

Papelera troncoconica:
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Altura: 40 cm.

Ancho superior: 38,5 cm.

Ancho inferior: 24,5 cm.

Espesor de la plancha de la base: 1 mm.

Espesor de la plancha posterior: 1,5 mm.
Diametro de los tubos transversales: 17 mm.
Tolerancias:

Dimensiones: £ 10 mm.

Suministro: por unidades, empaquetadas en cajas.

Almacenamiento: en su embalaje hasta que se realice, de manera que no se deformen y en lugares protegidos
de impactos.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Se han considerado los siguientes tipos:

Papeleras de plancha desplegada con soporte de tubo anclada con un dado de hormigén.
Papeleras troncoconicas fijadas a paramentos verticales.

Papeleras ancladas con dado de hormigén:

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obras las operaciones siguientes:
Hormigonado de dado de anclaje.

Anclaje de la papelera.

El dado de anclaje de hormigén quedara visible.

Una vez colocada la papelera no presentara deformaciones, golpes u otros defectos visibles.
Altura de papelera: 80 cm.

Anclaje del tubo de soporte: 15 cm.

Dimensiones del dado: 30 x 30 x 30 cm.

Papeleras ancladas en paramentos:

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obras las operaciones siguientes:

Fijacion de los elementos de soporte.

Fijacion de la papelera a los soportes.

Los elementos posteriores de fijacion quedaran colocados dentro de los anillos de sopor-te, fijados a la pared.

Una vez colocada la papelera no presentara deformaciones, golpes u otros defectos visibles.
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Altura de la papelera: 80 cm.

Pletina de fijacion: 25 x 4 mm.

Tolerancias de ejecucion:

Altura: = 20 mm.

Verticalidad: £ 10 mm.

Papeleras ancladas con dado de hormigon.

El hormigonado de los dados de anclaje se hara con una temperatura entre 5°C y 40°C, sin lluvia.
No se utilizara hasta después de transcurridas 48 h de su colocacion.

Papeleras ancladas en paramentos:

La temperatura para realizar el anclaje de los anillos de soporte estara entre los 5°C y 40°C.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Unidad medida segun especificaciones de la D.T.

Normativa de obligado cumplimiento

No hay normativa de obligado cumplimiento.

Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

Juego para nifios

Juego de tubo de acero para nifios

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas de obra ejecutadas
Juegos de tubo de acero pintado con anclajes.

Se han considerado los tipos siguientes:

Paralelas.

Laberintos.

Esferas.

Columpios.

Toboganes.

Estructuras espaciales octaédricas.

Paralelas, laberintos, esferas, columpios, escaleras.

Juegos formado por una estructura de tubos de acero negro.
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Toboganes.

Tobogan con estructura de tubos de acero negro y superficie de deslizamiento con listones de madera de
Guinea, con los cantos romos.

Estructura reticular tensada de base cuadrada, formada por tubos y esferas situadas en los puntos de union de
los tubos.

Presentara una superficie sin incrustaciones, grietas ni desconchados. Se admitiran ligeros relieves,
depresiones y estrias, propias del proceso de fabricacion, siempre que no tenga una profundidad superior a
0,2 mm, en la estructura. No se apreciaran grietas, exfoliaciones ni desprendimientos del recubrimiento. Los
tubos de anclaje tendran la longitud adecuada para que, al anclarse a la base, el juego quede a la altura
requerida en el proyecto o indicada por la D.F. El conjunto estara exento de golpes o defectos superficiales.

Toboganes.

El acabado de la madera sera de dos capas de pintura sintética, previa capa de preparacion. La estructura
metalica tendra un acabado con una mano de pintura antioxidante y dos de esmalte.

La unién entre los perfiles se hara por soldadura (por arco o por resistencia), admitiéndose también la unién
con tornillos autorroscantes en las partes méviles o desmontables.

Paralelas, laberintos, esferas, columpios, escaleras:
La estructura metalica tendra un acabado con una mano de pintura antioxidante y dos de esmalte.

La unién entre los perfiles se hara por soldadura (por arco o por resistencia), admitiéndose también la union
con tornillos autorroscantes en las partes méviles o desmontables.

Estructuras espaciales octaédricas:

Los tubos llevaran en los dos extremos, roscas soldadas para su fijacion a las esferas. Las esferas de union de
la estructura, llevaran los taladros preparados para la fijacion de cada uno de los tubos.

Los alambres exteriores que forman las cuerdas, llevaran un recubrimiento de fibra antideslizante, estable y
resistente a los rayos U.V. y a los refuerzos a los que estara sometido por la utilizacion del juego.

Material de los tubos:

Acero zincado al fuego ST 37.2 (DIN 2458/1626).

Material de las esferas: Aleacion de aluminio.

Material de las cuerdas: Alambre trenzado de acero galvanizado (DIN 2078).
Tolerancias:

Dimensiones: + 20 mm.

Suministro: Embalados

Almacenamiento: En su embalaje hasta que se realice su colocacion, de manera que no se deformen y en
lugares protegidos de impactos.
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Condiciones del proceso de ejecucion de las obras
Se han considerado los tipos siguientes:

Paralelas, laberintos, esferas, columpios, toboganes o estructuras espaciales de tubos de acero pintado
anclados con dados de hormigon.

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las operaciones siguientes:
Hormigonado de los dados de anclaje

Anclaje de los elementos

El conjunto colocado sera estable.

El juego quedard horizontal independientemente de la pendiente del terreno.

Una vez colocado el juego no presentara deformaciones, golpes u otros defectos visibles.

Estara exento de salientes o irregularidades que puedan ocasionar dafios a los usuarios. Todas las uniones
entre los diferentes elementos que forman el conjunto, quedaran protegidas de la intemperie y no seran
facilmente manipuladas.

Los elementos auxiliares de union seran resistentes a la corrosion.
Estructuras espaciales:

Los nudos del entramado y los elementos esféricos de union, quedaran tensados al maximo de manera que no
sea posible realizar ningin desplazamiento intencionado. Los dados de anclaje de hormigén no quedaran
visibles.

Anclaje de los soportes: 25 cm.

Profundidad de la cara superior de los dados: 10 cm.

Tolerancias de ejecucion:

Altura: =20 mm.

Horizontalidad: + 10 mm.

El hormigonado de los dados de anclaje se hara con una temperatura entre 5°C y 40°C, sin lluvia.

No se utilizara hasta después de transcurridas 48 h de su colocacion.
Control y criterios de aceptacion y rechazo
Unidad medida segun especificaciones de la D.T.

Normativa de obligado cumplimiento

No hay normativa de obligado cumplimiento.

Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.
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Juegos de madera para nifios

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas de obra ejecutadas

Juegos para nifios de madera tratada o pintada.

Juegos de madera tratada.

Juego formado por una estructura de troncos redondos de madera.

Los elementos de madera estaran tratados en autoclave y con imprimacion protectora.

La superficie de los elementos de madera estara pulida y descortezada. Todos los elementos de union,
cadenas de suspension y otros elementos metalicos, seran de acero galvanizado o de acero inoxidable.

El conjunto estara exento de golpes o defectos superficiales.

Material de los troncos: Pino nordico. Calidad II (DIN 4074).

Juegos de madera pintada:

Juego formado con siluetas de contrachapado.

Las piezas de contrachapado seran resistentes al agua.

No se apreciaran grietas, exfoliaciones ni desprendimientos del recubrimiento.
Tolerancias:

Dimensiones: + 20 mm.

Suministro: embalados.

Almacenamiento: en su embalaje hasta que se realice su colocacion, de manera que no se deformen y en
lugares protegidos de impactos.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Juegos de madera colocados con dados de anclaje de hormigon.

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las operaciones siguientes:
Hormigonado de los dados de anclaje.

Anclaje de los elementos.

El juego quedara horizontal independientemente de la pendiente del terreno.

Estara exento de salientes o irregularidades que puedan ocasionar dafios a los usuarios. Todas las uniones
entre los diferentes elementos que forman el conjunto, quedaran protegidas de la intemperie y no seran
facilmente manipuladas.

Los elementos auxiliares de union seran resistentes a la corrosion.

Todos los taladros y rebajas llevaran tapas cobertoras de material plastico.
Profundidad del anclaje: 52 cm.

Tolerancias de ejecucion:

Altura: £ 20 mm.

Horizontalidad: = 10 mm.
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Control y criterios de aceptacion y rechazo

Unidad medida segun especificaciones de la D.T.
Normativa de obligado cumplimiento

No hay normativa de obligado cumplimiento.

Condiciones de uso y mantenimiento

e Segun especificaciones de la D.T.

e  “Condiciones Técnicas de Edificacion, Urbanizacion e Ingenieria Civil”.
e Instituto Tecnologia de la Construccion de Cataluiia, ITEC.

e “Base de Datos de la Construccion de la Comunidad Valenciana”.

e Instituto Valenciano de la Edificacion, IVE.

En San Agustin del Guadalix, Septiembre de 2009

LA PROPIEDAD ARNAIZRQUITECTOS S.L.P.
(D. Leopoldd Arnaiz Eguren)
N° de colegiado: 70.186/3.208
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